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OGtOSZENIA 



PPZ ..STEMPO-KI.EKTRONIK" w Lodzi i 
PHZ ..DYNAMO" w Wars/awie serdcc/nic za- 
pras/aja Klientow do skladu konsygnaryjncgo w 
Lodzi, (.ranitowa 13, polecajac szeroki asorty- 
mcn» czysci elcktronicznych do zegarkow. kal- 
kulalorow. joystick! oraz batcrie. » lym balcric 
3-woltowc litnwe. Sprzedaz wylacznic /.a waluly 
Hymiinialnc. Cray konkurencyjnic niskic. Zy- 
czac udanych zakupow zapraszamy w dni 
powszcdnic. z wyjatkiem wolnych sobot. » 
godz. txl <f do 16™. BO 1282 X6 

Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi w za- 
krcsie napraw ws/clkich typow telewi/yjnych 
glowic zinlegrowanych krajowych i zagranicz- 
nych. Andrzej Kulibaba. 01-911 Warszawa. III. 
<\ndcrsena 2 m 6. tel. 35 57 80. Na naprawio- 
nc glowicc udziclana jest gwarancia. Glowicc 
do naprawy mozna przcslac poczta. Ogloszcme 
ukazujc SIC co Irzy micsiucc. EO' 1 1 87 '86 

Firma NAPRAWY RADIOWE. ul. Piwna 4. 
00 265 Warszawa. lei. 31 64 57 polcca swoje 
uslugi w zakresie naprawy magnetofonow 
ARIA. DAMA. PIK. 2405S oraz MARC1N 
Gwarantujcmy wysoka jakosc wykonywanyth 
uslug. Dla zamicjscowych na pocvekaniu — po 
lelefonicznym uzgodnicniu lcrminu. Zaprasza- 
my. EO' 1 1 39/86 

ELTEST oferujc COLOR-TEST-2.500 zl-wyk- 
rywa uszkodzcnia: loru chrominancji, glowicy. 
loru p.cz. m.cz w OTVC i OR; GTV-O/2 C 
-21.000 zl-kontrolne obrazy monochroma- 
lycznc lub kolorowc: krala. kropki. gradacja. 
czerri, bid: 

GTV-0 2 - 14.000 zl monochromaiyczny. 
(CODER KOI.ORU — 7.000 zl do GTV-0/2 i 
K950. Dostawa poczta. ELTEST. 81 605 
GDYNIA, skr. poczl. 89 EO/940/86 
Kupie pilrm uklady TTL-74246.74247. 74248. 
74249 oraz czujnik leinperatury KTY10D (Sie- 
mens) Marian Dawczyriski. ul. Polna 26. 
42 350 Kozicglowy. EO/726'87 

Sprzedam oseyloskop 2-kanalowy. lampc oscy- 
loskopowa i wiclofuiikcyjny zasilatz ZC sterow- 
nikiem cyfrowym. Ryszard Misiak. ul. Boh. 
Modlina 55 m 41. 05 100 Nowy Dwor Maz.. 
Id. 75 30 47. EO740'87 

Niezawodnc superczulc wykrywaczc metalu. 

wykrywacze metalu z rozro/niemem lypu me- 
talu. na wzorach amerykahskich-ccnlrale syste- 
mow alarmowych poleca Zaklad Elektroniki 
Uzytkowej. inz. Schmidt Marcin, 58 160 Swk- 
bodzice, ul Al. Lipowa 25/7. EO/ 193/8 

Kupic tub ttypozycze instrukeje scrwisowa mag- 
netofonu Pionier CT-4. Pawd Chruslicki. til. 
Ikacka 39. 95 200 Pabianice. EO/755/87 
Poszukuje wykonawcy ukladu elektronicznego 
do klawialury i obudowy organow Jonika 5. 
(Conciowski Leslaw. OWW ..Dozamet" 67 410 
Stawa. EO/754 87 

Naprawa — regeneracja glosnikow krajowych i 
zagranicznych. Efckt muzyczny lypu Cho- 
rus-Klanger z pogloscm do instrumentow mu- 
zycznych-ccna 12.500,-zl. Radiomechanika. 
05 230 Kobylka. ul Krolewska 20.EO/I329 86 

Zaklad Elektroniczny. 21 040 Swidnik. ul Ska- 
rzyriskiego 12/36. oferujc kamery poglosowc 
wysokicj jakosci. EO/ 1 399 86 
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■ Magnctofon cyfrowy JVC. Na rynku 
japoriskim uka/al sie kasctowy magneto- 
Ion cyfrowy (R-DAT) firmy JVC. lypu 
XD-ZIIOO. Cccha wyrozniajaca go spos- 
rod innych mcgnetofonow cyfrowych 

powszcchncgo uzylku jest przyslosowa- 
nie go do zapisu i odtwarzania ze 
/mnicjs/ona prpdkoscia przcsuwu. Po 
przclaczeniu na ..longplay" mozna 
umiescic w jedncj kasccic zapis Irwajacy 
4 godziny! Podczas odczytu tasm nagra- 
nych profesjonalnic jest slosowana cze- 
stolliwosc probkowania 44.1 kHz i linio- 
we kwanlowanic 16 b. Mozna rowniez 
odczylywac kascty zapisywane meloda 
kopiowania. co wobec szerszych sciczck 
zapisu na lych tasmach wymaga zwiek- 
szenia predkosci przcsuwu o 50%. Zapi- 
sywanie i odtwarzanie kaset przez posia- 
dac/a magnctofon u odbywa sic z czestot- 
liwoscia probkowania 48 kHz i stosowa- 
nc jest liniowe kwantowanie 16 b. Prcd- 
kosc przcsuwu i paramctry jakosciowe 
odczytu kaset sa takie same jak w wy- 
padku kaset profesjonalnych. Natomiasl 
jakosc samego zapisu kaset zalezy od 
wykorzyslanych zrodel audyeji i jest 
ogolnie bior4c nizsza niz kaset zapisa- 
nych profesjonalnic. Po przclaczeniu na 
..longplay" predkose przcsuwu jest 
dwukrotnic mnicjsza (zmniejsza sic z 8.15 
mm/s do 4.075 mm/s). czestolliwosc 
probkowania wynosi 32 kHz i slosowanc 
jest nieliniowc kwantowanie 12 b. Przc- 
noszone pasmo akuslycznc jest wowczas 
wczszc i wynosi 5+14 kHz. Firma JVC 
szczyci sic tym, ze skonstruowala najbar- 
dziej uniwersalny — jak dotad — mag- 
nctofon cyfrowy powszcchncgo uzylku. 
JVC ofcrujc rowniez gotowc. nagrane 
kasety o czasie odtwarzania 45 ^ 1 20 
min. w klorych slosuje sie tasme mela- 
liczna o grubosci 13 urn (warstwa ak- 
tywna 2,5 urn). Drobiny magnetyczne 
maja dlugosc ok. 0.2 um. 
■ Kozwoj telekomunikacji kosmicznej. 
Niebawem na orbit? okolozicmska zosta- 
wprowadzone satelity komunikacyjnc 
nowcj gencracji. zbudowanc przez specja- 
listow krajow socjalistycznych w ramach 
programu ..Inlerkosmos ". Nowe sputniki 
tcgo lypu maja przede wszystkim znacz- 
nie wieksza zdolnosc lransmisyjn4 
30 + 40 kanalow. W /wia/ku z tym ucze- 
ni opracowuja rowniez now4 konccpejv 
budowy unowoczesnionych miedzynaro- 
dowych i krajowych systcmow l^cznosci 
kosmicznej. Obccnic lijcznosc ta jest bar- 
dzo obcii|zona i chodzi o to. aby jak naj- 
efektywnicj w wykorzystac. W badaniach 
lych uczeslniczy rowniez Polska. Przewi- 
duje sie. zc wykorzyslanic w przyszlosci 



urzijdzcn kodowania cylrowcgo zwicks/y 
przepuslowosc l4cznoki satclitarncj na- 
wet 2^3-krotnie. 

■ Nowc diody firmy Philips. Opanowana 
przez Philipsa technologia GaAIAs 
umozliwila firmic wprowadzenie na ry- 
nek nic tylko nowych. superwydajnych 
DEL o czerwonej barwie swiccenia. ale 
takzc nowej rodziny diod cmiluj4cych 
podczcrwicri i charakleryzuj4cych sif 
znacznie lepszymi parametrami. niz do- 
tychczas powszechnie stosowanc diody z 
(iaAs. Nowc diody S4 tez stosowane w 
transoptorach. Diody wykorzystu)4 hclc- 
rozl4Cze GaAIAs. ktorc umozliwia uzy- 
skanic znacznie wickszcj niz popr/ednio 
szybkosci dzialania (pr/y pr4dzie 20 mA 
dioda w)4cza si? w ci4gu 50 ns czyli 
10+15 razy szybcicj). wickszcj irwalosci 
przy duzych obci4zeniach. wickszej nie- 
zawodnosci oraz lepszej liniowosci cha- 
raktcrystyki przy malych i duzych pr4- 
dach. Dlugosc fali promieniowania emi- 
lowancgo przez diody wynosi 830 nm 
(przeznaczone do wspolpracy ze zwykly- 
mi folodiodami o czulosci maksymalncj 
przy 830+850 nm) lub 740 nm (przezna- 
czone do wspolpracy ze scalonymi folo- 
sensorami czulosci maksymalncj mie- 
dzy 7(K) a 750 nm). 

■ KompukT w samochodzie. W Japonii 
trwaj4 proby z nowym komputerem. kto- 
ry bedzic mial za zadanic ..pilolowanic" 
kierowcy w pojazdach mechanicznych. 
Do prob z nim przystqpiono przed irzc- 
ma laty. Zakoriczenic prac i przyst4pic- 
nie do seryjnej produkeji przcwiduje sic 
pod konicc 1988 r. Zadanicm komputcra 
jest wskazanie kierowcy najkrotszej drogi 
prowadz^cej do celu. ale nie tylko. P0I4- 
czony zc specjalnym programcm radio- 
wym dla kierowcow. bedzic oslrz.cgal 
przed nadmiernym zageszczeniem ruchu 
b4dz ewcntualnymi korkami. o pracach 
drogowych. Bedzic rowniez wskazywal 
najblizszc stacjc benzynowe i warsztaly 
naprawczc. Dla uslalenia najkrotszej ira- 
sy komputer bedzie korzyslal ze spccjal- 
nych map ..elcktronicznych". Znajdzic 
sie na nich cala Japonia oraz wicksze 
miasta. podziclonc na kwadraly. Ponad- 
to komputer bv'dzic odczytywal wszyslkie 
znaki drogowc i innc informacjc umie- 
szczone na trasic przejazdu. Bedzie syg- 
nalizowal kierowcy wszelkie proby naru- 
szenia przepisow. wynikaj4cc z roztarg- 
nicnia c/y przemcc/enia. 

■ Tyrystor 25 A w plaslykowej obudowie 

TO-220. Tyrystory scrii BT 145 w obu- 
[ dowic plaslykowej. produkowane przez 
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Philipsa S4 c/ierokroinie lahsze niz tyry- 
story o podobnych paramctrach. w obu- 
dowach mctalowych. Poza tym znacznie 
lalwicjszy jest ich montaz. Zasadniczc 
przczoaczcnic tych tyryslorow lo uklady 
sicrowania silnikow jedno i trojfazo- 
wych. slosowanc w urz4dzcniach domo- 
wydi lub przcmyslowych lakich jak regu- 
latory ogrzewania. regulatory / ukladann 
bcztranslormatorowymi; slcrowanie du- 
zych slycznikow oraz zabczpieczenie zasi- 
laczy w ukladzic ..crowbar" (zc zwiera- 
nicm przez tyrystor). Bardzo duzy pr4d 
uderzeniowy (300 A), napiecia blokowa- 
nia 500 V. 600 V i 800 V. przy tym mini- 
malny pr4d zal4czaj4cy bramki 35 mA. 
lo najwaznicjszc paramctry tych tyryslo- 
row. Typowy czas zahjezania wynosi 2 us. 
A my nic mozemy doczekac sic na jaki- 
kolwiek tyrystor w takicj obudowie, prze- 
znaczony do rcgulacji urzijdzeri zasilanych 
z sieci. 

■ Batvrie slonecz.nc o sprawnosci 22%. W 

larniraloriach konccrnu Mitsubishi wyp- 
rodukowano baterie sloneczne nowego 
typu o rckordowej. jak dotychczas. 
sprawnosci przelwarzania encrgii slo- 
necznej w elektryczn4. wynoszijcej az 
22%. Do batcrii tych wykorzystano arsc- 
nek galu (GaAs). Baterie te — wobec 
wysokicj ich ccny — znajd4 zastosowanic 
przede wszystkim w satclitach tclckomu- 
nikacyjnych. Warlo przypomnicc. ze do- 
brc baterie sloneczne na bazic krzemu 
osi4gaj4 sprawnosc 1 5%. 

■ Samochndowe urzqdzenia wizyjne. Fir- 
ma Blaupunkt (RFN) specjalizuj4ca sie 
w wytwarzaniu sprzetu do samochodow. 
rozpixzcla wylwarziinie zestawu wizyjne- 
go prze/naczonego do zainstalowania w 
sanuKhodzic. z mozliwosci4 korzystania 
z niego przez podroznych znajduj4cych 
sie na tylnym sicdzeniu samochodu. Ze- 
staw sklada sic / magnetowidu systemu 
VHS. tunera umozliwiaj4ccgo odbior wy- 
branych stacji TV i monitora ckranowc- 
go o przek4tnej 1 1 lub 20 cm (dowolny 
warianl do wyboru). Wszystkie urzqdze- 
nia zestawu S4 przyslosowane do zasila- 
nia z. sieci pokladowej samochodu o na- 
pi?ciu 12 V oraz odznaczaj4 sic bardzo 
mocn4. odporn4 na wstrz4sy konstruk- 
cj4- 

■ Swiatowy rynck elcktroniczny w 1987 

r. Wedlug prognozy opracowanej przez 
firmc Bcnn F.lectronics (GB) chlonnosc 
swiatowego rynku elektronicznego w 
1987 r. wyniesie 413 mid. dol. (bez kra- 
jow socjalistycznych). Udzial waznicj- 
szych rodzajow wyrobow jest nastepuja- 
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cy: 25% — podzespoly czynne i bicrnc. 
22% - tcchnika obliczeniowa. 11% - 
sprz?t powszechnego uzytku, 4% — 
elcktroniczny sprz?t biurowy, 3% — 
elektroniczny sprz?t przemyslowy i me- 
dyczny. W pozostalych rodzajach wyro- 
bow najwi?kszy udzia! ma sprz?t tycz- 
nosci. Przewiduje si?, ze chlonnosc rynku 
b?dzic zwi?kszala si? o ok. 6,6% rocznic 
i w 1990 r. osiagnie 500 mid. dol. 

■ Nowy telewizor o zwi?kszonej jakosci 
obrazu. Firma Grundig (RFN) wyprodu- 
kowata sen? nowych telewizorow koloro- 
wych (typu 70-390/7, PAL) odznaczajq- 
cych si? niespotykana jakosci^ obrazu. 
Polepszenic obrazu uzyskano glownie 
dzi?ki dwukrotnemu zwi?kszeniu cz?stot- 
liwosci w cz?sci kineskopowcj odbiorni- 
ka. Poniewaz cz?sc odbiorcza pracuje na 
standardowych czestotliwosciach (50 Hz 
i 15625 Hz) dodano specjalny blok przc- 
miennika. pracujacy technik^ cyfrowij 
przy cz?stotliwosci zegarowcj 40,5 Mil/. 
Uzyskano w zasadzie calkowite climino- 
wanie efektu migotania duzych. jasnych 
pol obrazu, zmniejszenie migotania mi?- 
dzyliniowego i ..rdzenia" przedmiotow 
szybko si? poruszaj^cych oraz polepsze- 
nic przenoszenia kolorQw obrazu. 

■ Nowy material magnetyczny. Firma 
Arnold (USA) oferuje ksztaltki z nowego 
materialu magnctycznego o nazwie fir- 
mowej ..Arnemax" odznaczaj^cego si? 
nadzwyczaj silnym polcm magnclycznym 
225 AV-s/cm 3 . Zastosowany s' jp zawiera 
rzadko spotykany metal neodym, ktory 
dotychczas byl uzywany glownie jako 
dodatek do szkla zatrzymuj4ccgo cz?s- 
ciowo promieniowanic sloncczne. Mecha- 
nika precyzyjna (mini-obrabiarki, robo- 
ty), przemysl samochodowy i inne dzie- 
dziny zglaszaj4 zapotrzebowanie na male 
silniki pr4du stalcgo i inne urzqdzcnia 
wyposazone w magncsy trwale, a jedno- 
czesnic odznaczaj^cc si? o ile to mozliwe 
mah} mas4. Rowniez producenci slucha- 
wck i giosnikow S4 zaintercsowani coraz 
lepszymi materialami magnctycznymi. 

■ Wymiary anteh parabolicznych. Tcorc- 
tycznie do odbioru programow telewizji 
satelitarncj powinny wystarczyc antcny 
paraboliczne o srednicy 60 do 90 cm. W 
praktyce jednak w krajach europejskich 
najmnicjsze antcny muvj mice srednic? 
co najmniej 1.5 m. Mniejsze anteny mog- 
lyby funkejonowac wowczas. gdyby po- 
wietrze nie bylo zanieczyszczone wyzic- 
wami przemyslowymi b4dz gdyby pogo- 
da byla idealna. bcz opadow i chmur. 
Poniewaz z reguly jest inaczej — anteny 
musz4 bye wi?kszc. 

■ Uniwcrsalny komputcr. Nowy rad/iccki 
komputcr uniwersalny ..JES-1007" za- 
chowuje zdolnosc do pracy w icmperaiu- 
rze od + 10 do +50 X. Wi?kszosc ana- 
logicznych kompulcrow wymaga scisle 



rcgulowanego mikroklimatu w pomie- 
szczeniu. w ktorym pracuj4. Nicduzych 
rozmirow ..JES-1007" jest przeznaczony 
do pracy w sieciach komputerowych, 14- 
cz4cych wi?lk4 liczb? maszyn cyfrowych 
zainstalowanych w odlcglosci setck kilo- 
mctrow od siebic. Mozna go wykorzysty- 
wac w w?zlach takich sieci do przekazy- 
wania danych, a takzc jako procesor, do- 
konuj4cy wst?pnej selekcji i opracowania 
informacji. Do rozwi4zania tych zadaii 
nie jest potrzebna duza szybkosc dziala- 
nia supcrkomputcra. Dlatego ,JES-I007" 
wykonuje do 100 tys. operacji na sekund?. 
Komputer moze bye wykorz'ystywany tak- 
ze w clcktronicznych systemach informa- 
cyjnych, moze uruchomiac programy dla 
duzych komplcksow obliczcniowych, ste- 
rowac robotami i niewielkimi procesami 
tcchnologicznymi w przemysle. 

■ Programy komputerowe z Chin. Pierw- 
SZ4 rirm4 w Chinach, ktora zajmuje si? 
..produkcj4" programow komputero- 
wych jest Shanghai Software Consor- 
tium. Firma przygotowuje przedc wszyst- 
kim programy edukacyjne oraz do gier 
telcwizyjnych. Opracowuje jc 40 chiri- 
skich programistow. natomiast ich dy- 
slrybucj4 w Chinach' i USA zajmuje si? 5 
pracownikow amerykariskich. Ccna pro- 
gramow jest o bHsko 60% nizsza anizcli 
analogicznych programow opracowywa- 
nych w USA. Roczna wartosc produkeji 
Tirmy wynosi 6 mln dolarow. 

■ Scalony syntezator do instrumentow 

muzycznych. Firma Curtis (USA) produ- 
kuje scalony przyrzqd pohprzewodnikowy 
typu CEM3394. b?d4cy w zasadzie 
kompletnym monofonicznym syntczato- 
rem do elektronicznych instrumentow mu- 
zycznych. Zawiera on sterowany napi?- 
ciem generator (V'CO), sterowane filtry 
(VCF) i wzmacniacze o zmicnnynr 
wzmocnieniu (VCA). Napi?cic stcruj4cc 
wynosi ±4 V. Uklad scalony moze bye 
wykorzystany rowniez jako modul dzwi?- 
kowy do komputera. Do sterowania 
ukladu za pomoc4 komputera konieczny 
jest dodatkowo przetwornik c/a i multip- 
lekser. Uklad CEM3394 jest zasilany na- 
pi?ciem ±5 V i pobicra pr4d o nat?zeniu 
17 mA. 

■ Nowe telcfony be/przewodowc. Coraz 
wiecej firm w RFN oferuje bezprzewodo- 
we telefony, ktore wsporpracuj4 z nor- 
malnymi urz4dzcniami telcfoniczriymi. 
przy czym oslatnio zwraca si? uwag?. by 
ich konstrukeja uniemozliwiaia wl4czanic 
!ji? do sieci S4siada. Dzi?ki tcmu eliminu- 
jc si? mozliwosc prowadzenia kgszlow- 
nych rozmow mi?dzymiastowych lub za- 
granicznych cudzym kosztem. Jedcn z ta- 
kich nowych telcfonow bezprzewodb- 
wych firmy Siemens ma zasi?g 300 m w 
wolnej przestrzeni i 50 m we wn?lr/u do- 
mu. Numery wybicra si? oczywiscic za 



pomoca klawiszy, zaj w pamieci urz4dze- 
nia mozna zapisac 22 najcz?scicj wyko- 
rzystywane numery. Telefon zasilany jest 
/. baterii niklowo-kadmowej. ktorej ene- 
rgia wystarcza »4cznic na cztery godziny 
rozmow. 

■ Popularny ptytofon cyfrowy (CD). Fir- 
ma Philips rozpocz?la produkcj? pt>pu- 
larnego plytofonu cyfrowego typu CD 
207. znacznie taiiszcgo od dotychczas 
wytwarzanych (ccna 550 DM). Paramc- 

^7 i wyposazenie plytofonu cyfrowego 
powinny zadowolic wi?kszosc nabyweow. 
Umozliwia on zaprogramowanie odtwa- 
rzania do 20 tytulow utworow muzycz- 
nych. ma wyswietlacz ulatwiaj4cy kon- 
trol? pracy urz4dzenia oraz jest wyposa- 
zony we wzmacniacz do zasilania slucha- 
wek. co umozliwia korzystanie z plytofo- 
nu bez dodatkowych wzmacniaczy i gios- 
nikow. Produkowany jest w trzech kolo- 
rach: srebrzysto-czarnym, bialym i czcr- 
wonym. 

■ Obraz holograficzny « samochodach. 

Instytut badawczy Batclle (USA) opalen- 
towal nowy sposob zapewnienia kicrow- 
cy samochodu widzialnosci podstawo- 
wych wskaznikow tablicy rozdzielczej, 
bez odrywania wzroku od jczdni, co jest 
niebezpieczne przy wielkich pr?dkos- 
ciach. Holograficzny obraz wskaznikow 
jest odbijany przez przedni4 szyb? samo- 
chodu i kierowca widzi go nad mask4 sa- 
mochodu w odlcglosci okolo 2 m przed 
szyb4. Zarys wskaznikow nie przeslania 
widoku jczdni, wicc nie przcszkadza w 
prowadzeniu, a kierowca w kazdej chwili 
moze odczylac podstawowe wskazania 
d0tycz4.ee pracy silnika i pr?dkosci jazdy. 
^Czy system ten rozpowszechni si? w do- 
bic kompulcryzacji samochodow, pozo- 
stajc kwesti4 otwart4. 

■ Najszybszy uklad scalony. W amery- 
kariskiej firmie Hughes Aircraft Co. op- 
racowano cyfrowy monolityczny uklad 
scalony o najwi?kszcj, jak dot4d. na 
swiecie szybkosci dzialania. Jest to licz- 
nik dwojkowy mog4cy pracowac z cz?- 
stotliwosci4 zegara do 18 GHz. Uklad 
jest wykonany z arsenku galu i jest 
5-krotnic szybszy od najszybszych zna- 
nych ukladow wykonanych z tego mate- 
rialu. a 10-krotnie od dostennych na ryn- 
ku najszybszych ukladow krzemowych. 
Poprzcdnim ukladem o rekordowej szyb- 
kosci byl licznik 13 GHz. ktory musial 
jednak pracowac w bardzo niskiej tempe- 
raturze (w kriostacie), podczas gdy nowy 
licznik dziala w temperalurze pokojowej. 
Opracowanie ukladow pracuj4cych przy 
cz?stotliwosciach kilkunastu GHz. otwic- 
ra nowe mozliwosci rozwoju telckomuni- 
kacji cyfrowej i obrobki sygnalow. Prze- 
widuje si? zaslosowanic ukladu w trans- 
misji swiatlowodowej. supcrkomputerach 
i w l4cvnosci satelitarnej. 
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ELEKTROAKUSTYKA 
_____ 



O elektronicznych instrumentach muzycznych 



Nizej przedstawiony wywiad, udzielonv przez przedstawiciefi 
Taddy's Musikk a/s' 1 w maju br. rcdaktorowi naszcgo muqjecz- 
nika, zawiera ogolnc informacjc o nowoczesnych instrumentach 
elektronicznych i o rozwoju tej grupy urzadzeh elektronicznych. 

„Re". Jak mozna ogolnie scharaktcry/owac olncna faze rnzwo- 
ju elektronicznych instrumentow muzycznych? 

TM. Zarowno ilosciowy jak i jakosciowy rozwoj instrumen- 
tow elektronicznych nabral w ostatnich latach. mozna rzec. 
wielkiego rozmachu wnoszac nowe walory i przyczyniajac sie 
do upowszechniania sztuki jaka jest muzyka. 
Glowne czynniki slymulujacc rozwoj w dzicdzinie elektronicz- 
nych instrumentow mu/ycznych sa naslepujacc: 

— wielki posicp W mikroclcktronice. mozliwosc wytwarzania 
specjalnych ukladow scalonych i szybki postcp w dzicdzi- 
nie komputerow stworzyty doskonala baze; 

— instrumcnty elektroniczne dobrze wspolpracuja z urzijdzc- 
niami elcktroakustyeznymi sluzacymi do wzmacniania 
dzwickow. fonografia i radiofonia. a muzyezny dzwiek 
..transmitowany" jest obecnie dominujqeym; 

— polifoniczny syntezator lub organy elektroniczne sa pclno- 
wartosciowym, czeslo uniwersalnym, instrumentem mu- 
zyezny m. ktory moze dac muzykowi-amalorowi duz.4 sa- 
tysfakeje jako wlasny instrument domowy; 

— w wiekszosci wypadkow, ekwiwalcntny lub zblizony ins- 
trument elcktroniczny jest tariszy od instrumenlu klasycz- 



„Re". Jakic wazniejsze grupy elektronicznych instrumentow 
muzycznych sa. oferowane na rynku swiatowym? 
TIM. Roznorodnosc instrumentow elektronicznych i urzadzcri 
pomocniczych jest bardzo duza i pojawiaja sic; coraz to nowe 
ic)i odmiany. Wymicnic mozna nastepujace grupy i rodzajc: 

a) instrumenly klawiszowc 

— syntezalory. 

— samplery. czyli instrumenly oparle na wpisie probek 
dzwicku instrumentow konwencjonalnych. 

— keyboardy. 

— organy elektroniczne. 

— pianina elektroniczne 

b) instrumenty perkusyjne 

— perkusje elektroniczne (bebnowe). 

— syntezalory perkusyjne. 

— automaly perkusyjne (sekwenccry) 

c) proccsory, czyli urzadzenia do uzyskiwania rozmaitych 
efeklow dzwiekowyeh (kilkadziesiat odmian od przyslawek 

( gitarowych poczynajac. az do ur7.4dz.eri poglosowych i in- 
nych specjalnych) 

d) urzadzenia pomocnicze i studyjnc (np. sekwenccry. magnc- 
lofony spccjalne. mieszacze. ograniczniki poziomu sygnalu. 
monitory). 

Poza tym nalezy wspomniec o instrumentach ..adaptcryzowa- 
nych". tj. instrumentach podobnych do klasycznych lub kla- 



" Taddys Musikk a s jest lirma z siedziba w Lillcnhammer (Norwe- 
gia) /.il.vonj przez inz. Tadeusza Jaskiewicza. zajmujaca sie glownie 
dostarczanicm instrumentow i sprzetu muzycznego na rynki wielu kra- 
jow. Od 1982 r. Taddy's Musikk a s dostarcza sprzet muzyezny row- 
nlez do Polski przez Central? Handlowa Przemyshi Muzyczneeo 



syc/nych wyposazonych w przelwornik drgah mechanicznych 
na przebicgi clektryezne. Najbardziej znanymi instrumentami 
tej grupy s<j gitary elektryezne. 

„Rc". Jakie instrumcnty elektroniczne budza najwiekszc zainte- 
resowanie? 

TM. Najwicks7<| popularnoscii) cieszij sic instrumcnty klawi- 
szowc. Asortymeni tych instrumentow. rozniijeych sie walora- 
mi muzycznymi i cena.. jest bardzo duzy. Najwickszymi pro- 
ducentami S4 firmy japoriskie: CASIO. KORG. ROLAND. 
THCHNICS. YAMAHA. 

Na uwage zaslugujij przedc wszystkim syntezalory. ktorych 
konstrukeje cechuje duza doskonalosc. Firma ROLAND na 
przyklad doprowadzila do perfekeji cfekt ..alter touch" pole- 
gajijcy na zmianie wibrala. brzmienia i sily dzwieku przy 
zmianie sily nacisku na klawisze instrumenlu. 
W zasadzie wszystkic obecnie produkowane syntezalory sa 
polifonicznc. dynamiczne i cechuje je tatwosc obslugi. Jako 
przyklad bardzo nowoczesnego inslrumcntu mozna podac 
syntezator typu D-50 firmy ROLAND (rys. I) zaprezeniowa- 
ny w 1987 r na lareach we Frankfurcie (RFN). Laczy on w 
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sobie zaleiy inslrumcntu opariego na lechnice eyfrowcj z ins- 
trumentami analogowymi. dzieki zastosowaniu w synlezie 
pr/ebiegow lechnologii LA (Linear Arithmetic). Klawisze ins- 
trumenlu sa czule na szybkosc i sile nacisku. a wbudowane 
elckly: poglos i chorus wraz z parametrycznym korcktorcm 
charaklerystyki umozliwiajij przystosowanie brzmienia instru- 
menlu do charakleru utworu i pomieszczenia. Mozliwosci 
muzycznc instrumenlu sq bardzo bogale i moze on bye wyko- 
rzystany zarowno jako inslrumenl jednoglosowy. osmiogloso- 
wy i szesnastoglosowy. Konstrukcja instrumenlu jest oparta 
o najnowoczesnicjszc uklady scalone wielkiej skali inlegracji 
oraz o doswiadczenie w konstruowaniu kilku generaeji synte- 
zatorow muzycznych. 

Jako mniejszy instrument, lecz o szerokich mozliwosciach 
muzycznych. mozna wymienic typ 1 Juno-2 tej firmy. 
Jako przyklad inncgo klawiszowego instrumenlu elckironicz- 
nego mozna podac AXIS- 1 firmy ROLAND (rys. 2). Ten 
45-klawiszowy instrument moze wspolpracowac — przez sy- 
stem MJDI — z jednym lub z kilkoma instrumentami elektro- 
nicznymi dajijc bogale brzmieniowo elekty muzyczne. 
Wario wspomniec jeszczc o instrumentach klawiszowyeh lypu 
sampler, klorc znajduja coraz szcrsze uznanic. glownie wsriid 
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mu/ykow prol'esjonalnych. Przeniesienic probck dzwickow. 
instrumcntow konwcncjonalnych do pamicci polprzewodniko- 
wych. i poznicjszym ich modynkowanym wykor/ystaniem ja- 
ko zrodla przcbicgow muzycznych w clekironicznych instru- 
mentach muzycznych. okazalo si? pomyslem niezwyklc plod- 
nym. Skonslruowano insirumcniy elektroniczne o wiclkich 
mozliwosciach brzmieniowych i muzycznych. w ktorych pier- 
wolnym zrodlem dzwieku sa insirumcniy klasycznc. Dzwieki 
lych instrumcntow odznaczaja si? ..naturalnosci<|'" i brakicm 
pewnych znieksztatccii charakterystycznych dla lanich instru- 
ment. m clekironicznych syntczujacych dzwicki szlucznic. 
„Re". Na tercnie kraju dziala lysine amatorskich i profesjo- 
nalnych zespolow muzycznych, ktorc sa. wielce zaintercsowane 
clektronic/.nymi instrumcntami. Jakic instrumenty mogq bye 
wymienione jako najbardziej przydatnc dla lakieh zespolow? 
TM. W przypadku zespolow amatorskich wchodza w grc ins- 
trumenty klawiszowe. elektroniczne instrumenty perkusyjnc i 
giiary elektryczne. Mozna polecic np. syntezatory scrii JUNO 
firmy ROLAND, syntczator POLY-800 firmy KORG (rys. 
3). S4 to instrumenty z klawialura 4-oktawowa o szerokiej 
gamie brzmicri. z mozliwoscia wprowadzenia wlasnych po- 
myslow brzmieniowych. 

Najprostsza elektroniczna perkusja (bebnowa) lub syntczator 
perkusyjny sa o wide tariszc od kompletnego wyposazenia 
perkusisty tradycyjnego. Zauwazylismy. zc Wasz miesiecznik 
poswiccil prostym syntezatorom i ukladom pcrkusyjnym duzo 
miejsca. ulatwiaj4c konstruowanic lych urz^dzcri przez ama- 
torow-clcktronikow interesujacych sie muzyk4. 
Nalezy wspomniec. zc elektroniczne urzadzenia perkusyjnc 
ostatnio bardzo szybko sic rozwijaja i doskonala. Powstaja 
instrumenty perkusyjnc ..komputcrowe" o wielkicj roznorod- 
nosci brzmieti i programow ich odtwarzania. wykorzyslujc sic 
metode samplingu oraz iworzy mozliwosci wprowadzania do- 
wolnych (wg wlasnej koncepeji) brzmicri. Oczywiscie. tc zlo- 
zone instrumenty S4 dose drogie i sa przeznaczonc dla prol'es- 
jonalnych zespolow muzycznych. Na margincsic warto zazna- 
czyc, ze kazdy szanujijcy sic muzyk zawodowy i amator powi- 
nien odwiedzac organizowane w kraju wyslawy inslrumentow 
muzycznych. na ktorych sa prezentowane instrumenty ..dla 
kazdego", a wiec tc najnowsze jak i innc. dobre. ktorc juz 
zdaly cgzamin w praktyce. 

„Re". Organy acrofoniczne i inne instrumenty sa, obecnie cze- 
sto zastepowane instrumentami clcktronicznymi. C'zym jest uza- 
sadniony ten kicrunck? 

TM. Organy elektroniczne typu kosciclnego charakleryzuje 
obecnie wielkie podobiehstwo dzwieku do oryginalnych orga- 
now aerofonicznych. Przecietne organy elektroniczne brzmia 
lepicj niz male, tanic organy klasycznc. W produkeji organow 
clekironicznych przoduja dwie holenderskie firmy: JOHAN- 



NUS oraz NLLF.CIOR BV ..CANTOR". Organy elektro- 
niczne sa taiisze niz organy piszczalkowc. nie wymagaja lak 
czestego strojenia. niczawodnosc ich dzialania jest bardzo wyso- 
ka. maja male wymiary. Mog<( je nabywac rownicz arlys- 
ci-wirtuo/i. ktorzy dzieki lemu maja mozliwose cwiczenia gry 
w domu. a nie tylko w obicktach sakralnych czy salach kon- 
ccrtowych. 

„Re". Wielu C zytclnikow ,.Rc" wykazuje duze /aintcrcsowanic 
przystawkami i prnccsurami sluzacymi do modyflkacji dzwieku. 
Co interesujaccgo dzieje sie na tym odcinku? 

TM. W zasadzic wszystkie firmy produkujacc elcktronic/nc 
instrumenty muzyczne wytwarzaja rownicz rozne przystawki i 
proccsory Na przyktad IVma BOSS wytwarza okolo 20 od- 
mian przysiawek przystosowanych do /asilania z batcrii 9 V 
lub zasilacza sieciowego. Poza tym ta 1 innc firmy wytwarzaja 
drozszc. bardziej wartosciowc procesory typu: phascr. flangcr. 
chorus, digital delay, reverb box. itd. 

Jako pr/yktad drogiego. ale uniwcrsalncgo ur/adzenia mozna 
podac nowoczesny proccsor typu DEP-5 (Digital Effects Pro- 
cessor) firmy ROLAND, ktory ..mozc wszystko". 
Do dyspozyeji muzykow sa jeszeze: mclronomy elektroniczne. 
urzadzenia do strojenia instrumenlow z wiclkij dokladnosci^. 
gencratory rytmow. pcdaly regulacyjnc i inne urzadzenia. 
„Re". Jak mozna scharakteryzowac perspektywy rozwoju clek- 
ironicznych instrumcntow muzyc/.nyh w najblizszcj przyszlosci? 
TM. Tcchnika ta rozwija sic nadzwyczaj burzliwie i przewidy- 
wania sa czesto mylne. przewaznic nie doceniaja tempa roz- 
woju tcchniki w naszych czasach. Wickszosc duzych firm za- 
chodnich wystcpuje kazdego roku z nowymi pomyslami i mo- 
delami instrumenlow muzycznych; mozna sie o tym przeko- 
nac obserwujac sprawozdani* 7. wystaw i targow lub bywaj4c 
na nich. Nowe opracowj-:..*. Konstrukcyjne i prowadzone ba- 
dania S4 otoc/onc scisty tajcmnic4 zc wzglcdow konkurencyj- 
nych. co utrudnia uzyskanic informacji dotycz4cych przysz- 
losci. 

System MIDI umozliwiaj4cy wspoldzialanic wiclu instrumcn- 
tow muzycznych prowadzi do lego, ze posluguj4c sic jednym 
instrumcnlcm (klawialur4. zcspolem sirun) jeden instrumenla- 
lista moze grac na wiclu instrumentach. Ten kicrunck bedzic 
sie z pewnosci4 rozwijal i doskonalil. 

Obscrwujc sic coraz wicksze wykorzystanic tcchniki komputc- 
rowej. wizualnej kontroli za pomoc4 wyswiellaczy z ekrancm. 
korzystanie z zapisu programow lub ..probck'" dzwieku na 
dyskictkach itd 

Liczne zespoly muzyczne uzywaj4 wyl4cznic clekironicznych 
inslrumentow muzycznych. Inne wprowadzaj4 takie instru- 
menty jako uzupctnienie. Jest wiclec prawdopodobne. ze pro- 
ccs ..zdobywania terenu" przcz instrumenty elektroniczne be- 
dzic trwal nadal. Ko/mo*v przeprowad/il red. A- Wimn 
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Stereofoniczny wzmacniacz m. cz 



CEZARY RUDNICKI 



Zasilacz i konstrukcja 

Stereofoniczny wzmacniacz malej czestot- 
liwosci sklada sie z trzcch zasadniczych 
blokow. Dwa z nich byly opisane w „Re"; 
» numcrze 5/1987 zamicszczony byl opis 
wzmacniacza napieciowego z ukladem sca- 
lonym UL1354N, a w numcrze 9/1987 — 
wzmacniacz mocy w ukladzic mostkowym 
z ukladami scalonymi I I 141'. Trzcci 
blok wzmacniacza stereofonicznego — za- 
silacz sicciowy jest przedstawiony w lym 
artykule wraz z ogolnymi wskazowkami 
komplctnego wzmacniacza. 



WZMACNIACZ 

NAPIECIOWY DWCKANAI.OWY 

OgoJny widok wzmacniacza napieciowe- 
go dwukanalowego jest przedstawiony na 
rys. I. Wzmacniacz napieciowy sklada 
sie z: 

— dwoch wzmacniaczy jednokanalo- 
wych, zmontowanych na plyikach 
drukowanych. 

— zespolu potencjometrow rcgulacyj- 
nych i przelacznikow. 



— zespolu gniazd wejsciowych i wyjscio- 
wych, 

Konstrukcjc nosna wzmacniacza wyko- 
nano z listew stalowych, stosowanych do 
montazu przelacznikow segmentowych 
typu Isostat. wchodzacych w sklad uni- 
wersalnego zeslawu montazowego, pro- 
dukeji Zakladow Unilra-Eltra. Wykor/y- 
stano lu listwy przewidziane do montazu 
przelacznikow 1 5-scgmentowych i 17-seg- 
mentowych o rozslawic 10 mm. a wicc 
przelacznikow bardzo rzadko stosowa- 
nych w praktyec. Takie listwy sa rzadko 
wykor7ystywane zgodnie zc swoim prze- 
znaczeniem i zalegaja w pracowniach i 
laboratoriach clcktronicznyeh. Listwy 
przednie i lylna sa. 1 7-scgmcntowe, a 
boczm 1 5-segmcntowe. Tak zmontowany 
wzmacniacz dwukanalowy ma wymiar> 
200 x 150 mm (wymiary ramki). Wzmac- 
niacz jest przystosowany do zasilania / 
nie stabilizowancgo zrodla o napicciu 
15-5-20 V. 

WZMACNIACZ MOCY 

Wyglad zmontowancgo w/macniac/a 
mocy jest przedstawiony na rys. 2. 



Gldwne wymiary wzmacniacza sa naste- 
pujace: 

— dlugosc radiatora, rowna dlugosci 
plytki drukowanej: 146 mm. 

— szcrokosc plytki drukowanej: 32 mm. 

— szerokosc radiatora: 70 mm. 
Gniazda wyjsciowe wzmacniacza mocy 
zostaly wmonolowane w radiator micdzy 
ukladami scalonymi. Mechanicznc pola- 
czenic plytki drukowanej z radiatorem 
wykonano za pomoca. nicwielkich katow- 
nikow z blachy stalowcj i wkretow o 
srednicy 3 mm. 

Wzmacniacz mocy jest przewidziany do 
zasilania z nie stabilizowanego zrodla za- 
silania o napicciu l5-r22 V. 

ZASII.ACZ 

Schcmat zasilacza sieciowego do wzmac- 
niacza stereofonicznego jest przedstawio- 
ny na rys. 3. W czesci zasilacza przewi- 
dziancj do zasilania wzmacniacza mocy 
zastosowano proslownik dwupolowkowy 
z diodami BYP40 1-100. a w czesci zasila- 
jaccj wzmacniacz napieciowy — prostow- 
nik jednopolowkowy z dodatkowym 




Rys. I. Widok wzmacniacza napiycio»«Ko. dwukanalomno 
/ ukladami scalonvmi I I.I354N. Fol A tram 



K>v 2. Widok wzmacniacza mocy z 1 
I 1.1413. For A Aram 
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Rys. 4. Widok zasilacza. Fol. K Aram 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



Kurs programowania w jezyk 
na komputerze ZX Spectrum 

GRAFIKA — TABLICE, DIAGRAMY 

Tablice sluzq do przechowywania zmicnnych. Kazda zmicnna 
tablicy jest dostcpna za posrednictwem idcnlyfikalora skladaja- 
cego sie z jednoliterowej nazwy tablicy, numcru kolumny i 
wiersza, czyli Izw. indeksu. Tablice sq nazywanc rowniez zmien- 
nymi indeksowanymi. Operacjc na lablicach dokonuje sie prze- 
waznie przy zaslosowaniu petli z odpowiednio dobranymi 
zmiennymi sterujacymi. 

Najproslszym przyktadem zmienncj indeksowancj jcsl lablica 
jednowymiarowa, skladajaca sie z jcdncj kolumny. Mozna 
zapisac w niej. np. zbior 15 poczatkowych liczb naluralnych. 

W lablicy dwuwymiarowcj wygodnie jcsl przcchowac. np. lisle 
obecnosci w danym micsiacu uczniow pewnej klasy. W pierwszej 
kolumnie umicszczamy nazwiska uczniow, a w naslepnych, 23 
kolumnach. wpisujemy zero lub jeden, zalcznie od lego, czy uczeri 
byl obeeny w szkole w danym dniu. czy nie. Gdy wystapi 
koniecznosc obliczenia frekwencji, zazadamy pobrania danych /. 
tablicy i wstawienia do odpowiednicgo wzoru. 
Takiesamcdancjak wpowyzszym przyktadzic, aledotyczace 10 
miesiecy roku szkolnego, przechowamy w tablicy 3-wymiarowej. 
Trzecim wymiarem jest tu numer strony. Po prostu tablica bedzie 
zawicrala lOstron.z ktorych kazda bedzic dotyczyc frekwencji w 
jednym miesiacu roku szkolnego. Na rys. 8 przcdslawiono 
schematycznie idee budowy tablic. 

Przed uzyciem tablicy nalczy zadeklarowac jej wymiar poslugu- 
jac sie instrukeja DIM o nastepujacym formacie: 
Dim nazwa lablicy [wymiar), nuzwu lablicy [wymiar), ... 

Jak widac, w jednej instrukeji mozna zadeklarowac kilka lablic. 
W rozwazanych przez nas przykladach deklaracje moga bye 
nastepujace: 

10 DIM a (15) 
100 DIM b (24.20) 
300 DIM c (24,20,10) 

Te same nazwy nie moga bye uzyte do tablic o roznych 
wymiarach 



u BASIC 

PlUS (7) 



mgr JOANNA ZYCKA-SECHM AN 



Deklaracje wymiarow tablic umieszcza sic przewaznie na pocz4t- 
ku programu. 

Formaty tablic dwuwymiarowych i trojwymiarowych sa naste- 
pujace: 
DIM b (vl 
DIM c (v-v) 
przy czym: 
i — liczba kolumn, 
/' — liczba wicrszy, 
s — liczba stron. 

Ponizej przedstawiono przyklady praktycznego zastosowania 
tablic. 

Zadanie 23 

Napisz i zrealizuj program, ktory drukujc w 10 lablicach (po 20 
wierszy i 6 kolumn) liczby pseudolosowc z przedzialu 5.0 + 0.5, 
wypelniajac kolejnc wiersze, poczawszy od gory ekranu. 

Rozwiqzanie 

Do gencracji liczb pseudolosowych posluzymy sic funkeja bez 
argumclu. o nazwie RND. Aby zapoznac sic z wlasnosciami lej 
funkeji wykonajmy najpierw trzy bardzo prosle programy: 
10 PRINT RND , 
20 GO TO 10 

Wydruk obejmuje liczby wybrane losowo z zakresu 04- 1 poda- 
wanc z dokladnoscia 8 znakow po przecinku, np.: 
0.97402954 
0.17060852 



0.40878296 

Natomiast program 

10 PRINT I +INT(RND.6» 

dajc liczby naturalnc 1, 2, 3. 4, 5, 6 wybrane losowo, co 
odpowiada symulacji rzutow kostka_ do gry. Funkeja INT uzyta 
w tym programie podajc czesc calkowila argumcntu. np.: 
INT 5.9 = 5 
INT -5.9= -6 



ogranicvaniem napiecia przy uzyciu rezy- 
slora szeregowego Rl o rezystancji 68 
CI. Koniecznosc stosowania dodatkowe- 
go rezystora jest spowodowana uzyciem 
lypowego fabrycznego transformalora 
sieciowego o oznaczeniu TS 25/6. Napie- 
cia wyjsciowe zasilacza. po polaczcniu go 
ze wzmacniaczem napicciowym i wzmac- 
niaczem mocy. wynosz^ odpowiednio 
16.7 Vi 15.2 V. 

Glowne elcmenly zasilacza zostaly przy- 
mocowanc do kszlaltownikow aluminio- 
wych „z rowkicm" ba/dzo dogodnych 
podczas wykonywania konstrukeji ama- 
torskich. Sposob rozmieszczenia elemen- 
low zasilacza jest widoczny na rys. 4. 



Wymiary zasilacza S4 nastcpujHce: 

— dlugosc: 160 mm 

— szcrokosc: 63 mm 

— wysokosc: 85 mm 

Elcmenly zasilacza (Iransformator. dio- 
dy. kondcnsalory. rczystor) zostaly pola- 
czone bezposrednio odpowiednimi kori- 
cowkami lutowniczymi. b»|dz przy uzyciu 
krotkich odcinkow przewodu izolowane- 
go. Ze wzgledu na prostole ukladu nie 
jcsl celowe wykonywanic plytki druko- 
wancj. 

* * * 

Sposob wykonania obudowy wzmacnia- 
cza zalezy przede wszystkim od mozli- 



wosci wykonawczych konstruklora-ama- 
lora i od warunkow lokalnych. tj.miejsca 
i sposobu uslawicnia wzmacniacza. 
Wzmacniacz mocy powinien bye tak 
umieszczony, aby jego radiator znajdo- 
wat sie w sciance zewnctrzncj obudowy. 
Nalezy rowniez zapewnic przeplyw po- 
wictrza wokol transformalora i diod pro- 
slowniczych. Nie zaleca si? stosowania 
zbyl ciasnej obudowy. 
Polaczenia miedzy poszczegolnymi blo- 
kami wzmacniacza wykonuje sie izolowa- 
nym przewodem montazowym. Polacze- 
nia miedzy zasilaczem i wzmacniaczem 
mocy powinny bye wykonane przewo- 
dem o przekroju I mm- lub wiekszym. 
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Rys. H. Schc-mal budowy tablic jcdno-, dwu- i trojwymiarowych 



Tak wiec, aby otrzymac zbior liczb wybranych losowo z prze- 
dzialu 4.5 + 5.5, nalezy zrealizowac nastepujacy program: 
10 PRINT INT(RND.10)/10+4.5 

Naszym zadaniem jest wydrukowanie tak wygcnerowanych 
danych w 10 tablicach o odpowiednich wymiarach. 
Rozwiazaniem jest program 55. 

55 10 DIM c (6.20,10) 
20 LET s = 1 

30 CLS 

40 PRINT AT 0,0, 'TABELA WYNIKOW",S 
50 FOR j = 1 TO 20 
60 FOR i = 1 TO 6 
70 LET c (ij,s) = INT (RND*lO)/10 + 4.5 
80 PRINT AT j+l,(i- l)«5;c(ij,s) 
90 NEXT i 
100 NEXT j 
110 LET s = s+l 
120 IF s>!0 THEN STOP 
130 GO TO 30 
Instrukcja 10 zawiera dcklaracjc wymiaru macierzy trojwy- 
miarowej: 6 kolumn. 20 wicrszy, 10 stron. Poloccnie wyboru liczb 
losowych z przedzialu 4.5 + 5.5 jest zawarte w instrukcji 70. 
Wypelnianie tablic macierzy odbywa si? dzieki zastosowaniu 
podwojnej petli FOR. ..NEXT dla kazdej ze stron I h- 10. Po 
/.apetnieniu 10 stron program zatrzymuje sie. 
Poznalismy zatem mechanizm konstruowania macierzy trojwy- 
miarowej. W tego rodzaju tablicach mozna przechowywac, np.: 
wyniki pomiarow wielkosci fizyc/.nych jak: napiccie, natezenie 
pradu itp. Wowczas wygodnie byloby wprow;id/ic je na biezaco 
podc/as wykonywania doswiadczenia. Napisz.my odpowiedni 
program. ' 

Zadanie 24 

Zmodyfikuj program 55 z zadania 23 tak, aby umozliwiat on 
wprowadzenie liczb trzycyfrowych z przedzialu 0-h 10 z klawia- 
tury. Zrealizuj ten program. 

Rozwiqzanie 

Program 56 spelnia wymaganc warunki. 

56 10 DIM c (6,20,10) 
20 LET s = 1 



30 CLS 

40 PRINT AT 0,0; "TABELA WYNIKOW'.s 
50 FOR j = I TO 20 
60 FOR i = TO 6 

70 INPUT -Podaj liczbe trzycyfrowa"; a$ 

71 FOR p = 1 TO 3 

72 IF CODEa$<pTOp)<48 0R CODEa$(pTOp)>57 
THEN GO TO 70 

73 NEXT p 

74 LET c (ij,s) = VAL a$(TO 3)/ 100 
80 PRINT ATj + l,(i-l)*5;c(ij,s) 
90 NEXT i 

100 NEXT j 

110 LET s = s+l 

120 IFs>l0 THEN STOP 

130 GO TO 30 

Usunclismy instrukcjc 70 z programu 55 wpisujac na jej micjsce 
nowc instrukcje 70-^74. Wprowadzenie cyfr na zyczenie 
uzytkownika jest rcalizowane instrukcja INPUT. Trzy kolejno 
wpisane cyfry traktujemy jako zmienna laricuchowa a$. Aby 
otrzymac wartosc, nalezy zastosowac odpowiednia funkcjc 
(VAL). 

Funkcja VAL przcksztalca laricuchy tckstowc na liczby, np.: 
VAL '7.8" = 7.8 
VAL "3 + 2" = 6 
VALf3" + "*5")= 15 

Tak wiec zastosowanic polccenia VAL w instrukcji nr 74 
programu nadajc wartosc poszczcgolnym elemcntom macierzy. 
Na marginesie tych rozwazaii warto zapoznac sie z funkcja 
STR$, odwrotna do VAL, tzn. przetwarzajaca liczby na laricuchy 
tckstowe, np.: 
STR$ 1 00.000 = "100" 

Instrukcja 72 stanowi zabczpieczenie przed wprowadzeniem 
innych znakow niz cyfry. Polccenie CODE podaje kod pierw- 
szego znaku laricucha lub 0, gdy laricuch jest pusty. 
W ZX Spectrum Plus cyfrom 0-9 odpowiada kod 48h-57 (kod 
wszystkich znakow ASCII, graficznych i innych zawiera instruk- 
cja uzytkownika ZX Spectrum Plus). Jezeli wpisywany znak nie 
jest zgodny z kodcm cyfr, nastepuje skok do instrukcji wprowa- 
dzenia liczby. Badanie takie jest powtarzanc dla kazdej cyfry — 
petla FOR. ..NEXT obiegajaca 3-krotnie. 
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Program 56 mozna poszcrzyc. np. polcccnie obliczania srednicj 
arytmetyezncj wynikow umieszczonych w tablicach. sredniego 
bledu kwadratowego lub dowolnc poleccnia innych obliczen 
W eelu zapoznania sie ze znakami ASCII oraz znakami grafiez- 
nymi. slowami kluczowymi i funkcjami uzywanymi w ZX 
Spectrum Plus wykonajmy program AS. 
AS 10 FOR a = 32 TO 255: PRINT CHP5 a: NEXT a 
Uzylc w nim polcccnie C'HRS znajduje pojeoynezy znak. ktorego 
kod odpowiada okreslonej liczbie. Liczby kodujacc sa wywoly- 
wane za posrednictwem petli FOR... NEXT w zakresie 32 + 255. 

Polecenie INKEYS umozliwia wprowad/anie znakow doktadnie 
takich, jak naeisniety klawisz. Jest stosowane w programic masz 
umozliwiajacym uzycie komputera jako maszyny do pisania. 
masz 10 IF INKF.Y$< >"" THEN GO TO 10 

20 IF INKEY$ = "" THEN GO TO 20 

30 PRINT IN KEYS. 

40 GO TO 10 

Poslugujac si? znakami graficznymi, dostepnymi w /.X Spcclrum 
Plus (w trybie pracy G) mozemy budowac diagramy. Przyktadcm 
prakiycznego rozwiazania tego zagadnicnia mozc bye program 
"Wyniki wyborow w Transylwanii". 

/adanie 25 

W amerykariskim slanie Transylwama odbywaja S19 wybory do 
parlamcnlu. Stan dysponuje 31 mandatami. o klore ubiegaja sic 
kandydaei trzeeh partii: Abstynentow. Sportowcow i Anarchi- 
stow Partia. ktora zdobedzie 16 mandatow wygrywa wybory 
bezwzgledna wiekszoscia glosow i obsadza wszystkie 31 miejse w 
parlamencie az do nastcpnych wyborow. 

Prosz.e napisac program umozliwiajacy ocene wynikow wybo- 
row na biezaco. w miare naplywania przez radio wiadomosei 
oraz informuj4ey. ktcSra partia wygrala wybory (w chwili. gdy 
Takt ten nastqpi). 

U w aga. Program powiiucn wykreslie diagram skladaji|cy sic / 
3 slupkow odpowiadaj4eych poszczcgolnym partiom. podwyz- 
szajacych sie w miare zdobywania przez karalydata dancj partii 
kolejncgo mandatu. Aby program byl bardziej czytelny. slupki 
powinny roznic sif od siebie rodzajem zastosowanych znakow 
graficznych. 

A oto tablica oznaezcii. 



Partia 


Symbol partii 


Znak graficzny 


Abstynenci 


it 


Wm 


Sportowcij 


ab 




Anarchisa 




■W 


ma 





Ro^xiqzanie 

Zadanie to mozna z.rcalizowae uruehomiaj^c program 51. 
51 10 REM WYNIKI WYBOROW W TRANSYLWANII 
20 CLS 

30 PRINT AT 2.0:"BEZWZGLEDNA WIEKSZOSC" 

40 PRINT AT 3.0;" " 

50 PRINT AT I9,0:"ABSTYNENC I SPORTOWCY 

ANARCHISCI" 
60 REM tt-abstynenei.ab-sportowcy.ma-anarehisci 

70 PRINT AT 18.0" " 

80 LET tt = 
90 LET ab = 
100 LET ma = 



110 INPUT "Partia kandydata aktualme wygrywajaccgo 

(It.ab lub ma)";w$ 
120 IF w$< >"tt" THEN GO TO 180 
130 LET tt = tt + I 
140 PRINT AT I9-H.3: Wftl 
150 IF tt< > 16 THEN Go l() 3(H) 
160 PRINT AT l.0;Z"WYCIEZYLI ABSTYNENCI!" 
170 STOP 

180 IF w$< >"ab" THEN GO TO 240 

190 LETab = ab+l 

200 PRINT AT 19-ab.l3; 

210 IF ab< > 16 THEN GO TO 300 

220 PRINT AT UfZWYCIEZYLl SPORTOWC Y" 

230 STOP 

240 IF w$< >"ma" THEN GO TO 350 

250 LET ma = ma + 1 

260 PRINT AT l9-ma.24: 

2Kb IF ma< > 16 THEN GO If) 3(H) 

280 PRINT AT UfZWYCIEZYLl ANARC HISCI" 

290 STOP 

300 IF tt + ab + ma<3l THEN GOTO 110 
310 BEEP 1.5 

320 PR I NT AT 0.0:"Brak bezw/glednej w ickszosci glosow " 
330 STOP. 

340 PRINT AT 0.l;"Nic ma takicj partii" 

350 PRINT AT 0.1 "Nie ma takiej partii " 

360 BEEP 2.18 

370 PRINT AT 0.1:" 

380 GOTO 110 

Do rozmieszezenia na ckrame napisow objasniajaeych. a takze 
do wydruku slupkcSw zostalo wykorzyslane polcccnie PRINT 
AT. 

Na poczatku kazda partia dysponuje zerow^ liezba mandatow. 
Sukcesywne wprowadzanic wynikow wyborow umozliwia in- 
strukeja INPUT. Z chwila uslyszcnia wiadomosei. zc kandydat 
danej partii zdobyl liczbi;. glosow zapewniajaca mandat. nalczy 
wpisae symbol danej partii. czyli zmienna laticuchowa oznacz.o- 
n<| w programic jako w$. Jest ona porownywana kolejno z 
symbolami partii (wiersze 120. 180. 240) i jezcli zaistniejc 
rownosc. wykonuje sic polcccnie przyrostu slupka odpowicd- 
niego dla tcj partii (np. instrukeje 130. 140, 190, 200. 250. 2601. 
Jezcli wprowadzimy mylnic znak, ktory nie jcsl syrhholcm partii. 
czyli okaze sie, ze w$ nie odpowiada zadnemu z. trzeeh uslalonych 
wczesniej symboli. nastijpi wyswietlcnic napisu: "nic ma takicj 
partii"'. sygnal dzwii;kowy i skok do instrukeji INPUT (wiersze 
240, 350. 360. 180). 

Bczposrednio po zdobyciu mandatu przez klor^s z parlii i 
prz.yroseie slupka, nastepuje sprawdzenie warunku bezw/.glcdncj 
wiekszosci glosow i jezcli nie jest on spelniony skok do 
instrukeji 300 (wiersze 150. 210. 270). Instrukeja 300 sprawdza. 
ezy suma mandatow zdobytych dotyehezas przez wszystkie 
partie nic przekraeza 31 i w wypadku pozytywncj odpowiedz.i 
umozliwia dalsz.4 obscrwacjv wyborow (skok do wicrsza 110). 
Jezeli jedna z partii zdobyla 16 mandaiow. wyswietla siy 
komunikat o jej zwyciestwic i program zalrzymuje sie (wiersze 
160. 170. 220. 230. 280. 290). W sytuaeji. gdy warunck inMrukeji 
300 nie jest spelniony. czyli suma mandatow zdobytych przez 
poszezcgolne partic wynosi 31. a zadna z parlii nic zdobyla 
dotyehezas 16 mandatow. slyehac krotki sygnal dzwiekowy. po 
ezym ukazujc sic napis "Brak bezwzglednej wiekszosci glosow" i 
wykonanie programu zalrzymuje sie (wiersze 310, 320. 330). 
I tak program 51 nie zawiera juz zadnych tajemnie. A zatcm 
prz.yjcmnej zabawy. 

/amiast oezekiwania na komunikaty radiowc o wynikaeh wybo- 
row w Transylwanii polceam wlasna inwenejv- w odtwarzaniu ich 
przebiegu. 
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Metoda analizy sygnatur 



MGR IN2. MAREK KUBIS 



Zamieszczony nizej opis mctody analizy sygnatur jest jedynic 
wprowadzeniem do tematu. Dokladnicjszc omowicnie mctody 
mozna znalezc w litcraturze. Probe komplcksowcgo przedstawie- 
nia zagadnienia podjeto w |1, 4|. 

PODSTAWY TEORETYCZNE 

Metode analizy sygnaliir opracowano w firmic Hewlett-Packard 
(HP) w 1977 r. Tworcy mctody odkryli, ze dla potrzeb diagnosty- 
ki systcmow cyfrowych, a szczegolnic mikroprocesowych, mozna 
wykorzystac znan4 metode wykrywania i korekeji blcdow trans- 
misji \vyk0rzystujac4 kody ilorazowe. 

Metoda analizy sygnatur opiera sie na spostrzezeniu, ze pojawia- 
j^ce sic w punktach pomiarowych sygnaly rcprczcntowanc s«j 
przez ciijgi binarnc. W ciqgach tych wyroznia sic poczatck i 
koniec. Picrwszybit reprezentuje pierwszy stan pojawiajacy si? w 
punkcie pomiarowym po rozpoczcciu programowanego tcstu, 
natomiast ostatni bit jego stan koricowy. Wszystkie wyrazy 
ci^gu mozna interpretowac jako wspolczynniki wielomianu 
binarncgo i wykonywac na nich operacje matematyczne, szcze- 
golnic opcracjc dzielenia wielomianu przez wiclomian.' Okazuje 
sie, ze mozna w taki sposob dobrac wiclomian dzielnika, aby dla 
prawie wszystkich wielomianow dzielnej w wyniku dzielenia 
uzyskac wielomian ilorazu i niezerowy wiclomian rcszty. Istnicje 
tu analogia do dzielenia liczb naturalnych przez liczby pierwszc, 
poniewaz liczby pierwszc dzicla sic bcz rcszty tylko przez 1 oraz 
przez siebie. 

Innymi slowy, w wypadku sprawdzania duzej liczby danych 
zamiast porownywac kolejno wszystkie bity wystarczy wielo- 
mian o odpowiadajacych im wspofczynnikach podziclic przez 
odpowiednio dobrany wielomian i porownac resztc. Dla danej 
proponowanej sekwencji testujacej, kazdemu punktowi pomia- 



rowemu mozna przypiasac charakterystyczn^ dla niego reszte, 
ktora tym samym stanowi jego ..cyfrowy punkt pracy". W 
mctodzic analizy sygnatur wykorzystano zmodyfikowana wersje 
ukladu dzielacego, dlatego „pozostaiosc*' z dzielenia nie jest 
dokladnic resztij. Nazwano ja sygnatura. 
Schcmaty omawianych ukladow i roznicc w ich dzialaniu 
przedstawiono na rys. 1 dla przypadku dzielenia 1 10101 przez 
1 1001 : 

10 

110101:11001 
1 1001 



111 

Przcksztalccnic ciqgow wejsciowych na sygnature nic jest - 
przcksztalccnicm wzajemnic jednoznacznym, poniewaz wielo- 
mian dzielnej mozc mice dowolny stopieii (sekwencja badana 
mozc mice dowolna dlugosc), natomiast wielomian rcszty.— 
sygnatura ma ograniczona liczbe wspolczynnikow okrcslon4 
liczba przerzutnikow rejestru przesuwnego. 
Brak pelncj jednoznacznosci nic dyskredytujc jednak mctody, 
gdyz prawdopodobicristwo Wednego obliczenia sygnatury (a 
tym samym niewykrycia w badanym ci4gu Wednych bitow) dla 

duzej liczby danych wynosi F = — , przy czym m oznacza 
dlugosc rejestru przesuwnego (rys. 2). 

Naukowcy z HP przyjeli m = 16, przyjmujac tym samym 
prawdopodobicristwo wykrycia uszkodzenia rowne 99.998%. 
Nalezy zaznaczyc, ze pojedynczc przcklamania S4 wykrywanc ze 
100% prawdopodobienstwem. Maskowac mog4 sic jedynic 
specyficzne Wcdy grupowc. Oznaczmy jako A prawidlowy ci4g 
danych, E — ci4g bledu, ktory nalozyl sie na 
sekwcncjc, a A + E — przeklamany ci4g danych. 



Rys. 1. Schema! rejestru przesuwnego 
i liniowym sprzezenicm zwrotnym. 
tzw. rejestr liniowy wykorzyst) wany 
podczas rraasmisji danych (a) w anali- 
zie sygnatur (b) oraz zmiany stanow 
wewnetrznych obu ukladow dla przy- 
kladowej sekwencji wejsciowej (c. d) 
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Rys. 2. Szkic ilustrujacy prawdopodobichstwo 
wvkrvcia uszkodzenia przez analizy sygnalur 
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Rys. 3. Detekcja jednego bitu 
przez rejestr z trys. lb 



Rys. 4. Przyklad niewykrycia 
przez rejestr z rys. lb 
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Rys. 5. Wirunki 

prawidtoKego pomiaru sygnatur. 

kazdora/owe wcjscie musi 
bye olwarlc na slaly okrcs czasu 
kiln tejsamei liczby /boczy ieaa- 
ra — minimum I) 

identyczne danc musza bye 
wczylywane w kazdym odmie- 
r/onym okresie ezasowym 
wejscie nie musi bye zamknicle 
na staly okres czasu (minimum I 
zbocze /egara) 
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Przyjmujc sif, zc jezeli nic ma Medbw. to ciijg b ma zerowc 
wyrazy. Jezeli natomiast przeklamania wystfpuja. to na zmicnio- 
nych pozyejach w ciagu A wyrazy ciagu E przyjmuja wartosc I. 
W wyniku dzielenia uzyskujc sie ciag ilorazu Q oraz sygnaturc S. 
Zasade wykrywania Wcdow w badanych ci4gach pr/cdstawiono 
na rys. 3 na przykladzie rejestru z rys. lb oraz pojedync/ego 
przeklamania. 

Przcz rozpoznanic bledu rozumic sie zaobscrwowanie roznych 
sygnatur dla prawidlowcj i przcklamanej sckwcncji wejscio- 
wej (S A ?4 S AlF ). Na rys. 4 przedstawiono przyklad bledu nie 
wykrywanego przcz rejestr z rys. I b: Sygnatury ciagow prawidlo- 
wego i przeklamancgo sa identyczne. poniewaz sygnatura ciagu 
bledu E jest zcrowa. 

OGRANICZENIA MF.TODY 

Analizator sygnatur wczytujc dane po rozpoznaniu wybranego 
zbocza impulsu START i koiiczy komprcsj? po rozpoznaniu 
wybranego zbocza impulsu STOP. Dzialanic przyrzadu jest 
synchronizowane przebiegiem ZEGAR taktujacym pojawianic 
sie kontrolowanych danych. W wypadku, gdy impulsy START. 
STOP pojawiaja sie cyklicznic, analizator po zmicrzcniu sygna- 
tury przystcpuje do nowego pomiaru. Umozliwia to obscrwowa- 
nie dzialania urzadzenia w czasie. poszukiwanie uszkodzeri 
chwilowych itd. Niektore warunki, ktore musza bye spclnione w 
celu dokonania poprawnego pomiaru sygnatury przedstawiono 
na rys. S. Minimalny odstep czasu micdzy impulsami 
START-STOP oraz STOP-START wynosi jeden takt zcgara. 

Zapewnia to wczytanic przynajmnicj jedncgo bitu danych oraz 
rozpoznanie aktywnego zbocza koriczacego kompresje (STOP). 

W urzad/eniach zawszc istnicja zakloccnia. Bardzo niebczpiccz- 
nc S4 zakloccnia asynchroniczne. Nalczy je bezwzglednie wyeli- 
minowac. poniewaz niemozliwe jest uniezaleznienie od nich wy- 
nikow pomiarow. Zakloccnia synchroniczne nic sa krytyczne 
dla dzialania systemow i mozna sic od nich uniezaleznic wybic- 
raj^c w odpowiedni sposob przebiegi zegarowe. Najgrozniejsze 
S4 zaklocenia przebiegow takluj4cych wczytywanic danych do 
analizatora (ZEGAR) - rys. 6. Ponadto prawidlowy wybor 
czestotliwosci impulsow zegarowych decyduje o wykrywaniu i 
niewykrywaniu nicktorych Wedow (rys. 7). 
W systemach mikroprocesorowych wystepuja linic mogace 
chwilowo znajdowac sie w stanie wysokiej impedancji. Badajac 
wystepujace na nich przebiegi mozna uzyskac niestabilne sygna- 
tury. Dlatcgo ich stan nalczy probkowac tylko wtedy. kiedy 
wystepuja „danc waznc" (rys. 8). Jako ogolna wskazowkv 
przyjmujc sic;, ze aby prawidlowo rozpoznawac impulsy STA RT i 
STOP oraz wykrywac ewcntualne nicspclnianie przcz system 
parametrow dynamicznych, przebieg ZEGAR powinicn miccjak 
najwieksz.4 czestotliwosc. Najwazniejszym ograniczenicm nakla- 
danym na przebiegi START. STOP jest zakaz wystepowania 
wiclu impulsow START poniewaz moze to stac sie przyczyni) 
pomiaru nicprawidlowych sygnatur (rys. 9). 
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Rys. 14. Szkic .jalowego bicgu" » syslcmie 8085 
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Rys. 17. Schcmal lic/nika osmiobitowego (a) ora/ algorylm posxukiwania us/kod/cnia (b) 



UWAGI PRAKTYCZNE 

Wystcpujace w systemach cyfrowych pakiety dzicli sie na bicrnc i 
czynnc. Zmiany stanow na pakietach biernych sa wywolywane 
przez pobudzenia zcwnetrzne i sposob ich poiaczenia z analizato- 
rem sygnatur jest scisle zalezny od generowanych wymuszeri. Do 
tej grupy zaliczamy uklady interfejsow, pamieci itp. Pakiety 
czynne moga „zyc wlasnym zyciem", zawieraja wlasnc generato- 
ry i sa zrodlem pobudzcri dla pozostalych fragmentow system u. 
Reprezentatywnym dla tego typu ukladow jest pakiet jednostki 
centralnej systemu mikroprocesorowego. W tym wypadku wy- 
roznia sie kilka zasad laczenia urzadzenia z analizatorem 
sygnatur. Podstawowym, bardzo uzytccznym sprawdzeniem jest 
pomiar sygnatur na wyprowadzeniach wprowadzoncgo w ,ja»o- 
wy bieg" mikroprocesora. Wymuszenie takicgo trybu pracy 
mikroprocesora polega na odlaczcniu od nicgo szyny danych, 
zwarciu rozwartych wyprowadzeri z masa i zasilaniem tak, aby 

12 



mikroprocesor czytal z szyny danych kod wybranej instrukeji 
jednobajtowej (rys. 10). ktorej wykonanie przebiega w jednym 
cyklu maszynowym. Na szynic adrcsowej pojawia sie stan 
licznika rozkazow zwiekszany cyklicznic o l, czyli mikroproce- 
sor zachowujc siejak zwykly licznik szesnastobitowy. Oczywiste 
jest, zc aby takic dzialanie bylo w ogole mozliwe mikroprocesor 
powinien bye prawidlowo zasilany i sterowany. 
Wykorzystanic .jalowego biegu" umozliwia sprawdzenie po- 
prawnosci dzialania: mikroprocesora, szyny adresowej, szyny 
danych, dekoderow adresow, pamieci typu RCM. Przyklad 
wykorzystania ..bicgu jalowego" w systcmie z mikroproccsorem 
Z80 przedstawiono na rys. 11, Stwierdzenie, zc mikroprocesor 
jest prawdopodobnic dobry, opiera sic na zalozeniu, ze jezeli 
mikroprocesor prawidlowo wykonuje program skladajacy sic z 
jednej instrukeji, to z duzym prawdopodobieristwem mozna 
oczekiwac wlasciwej realizacji takzc innych programow. 
W wypadku Jalowego bicgu", sygnatury na szynie adrcsowej sa 
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Tablica 2. Pomiar sygnatur dla syslcmu 8080 
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lakic same dla roznych typow mikroproccsorow o 16 liniach 
adrcsowych. Rozne natomiast sa sygnatury gencrowane przcz 
dekodery adrcsow, uklady pamicci typu ROM. Zalcza one od 
wybrancj konfiguracji syslcmu oraz zapisancgu programu. 
Uzyskanie sygnatur wzorcowych jest latwe do zmierzenia poza 
systcmcm uruchomianym. Sygnatury na szynie danych podanc 
na rys. II powstaiy w wyniku odczytania wszystkich danych 
zapisanych w calej przestrzeni adresowej. Aby odczytywac dane z 
pojedynczych ukiadow pamieci typu ROM, nalczy jc mechanicz- 
nie odizolowac lub poiaczyc z analizatorem sygnatur, tak jak to 
przedstawiono na rys. 12. 
Wykres zalcznosci czasowych ilustrujc rys. 13. 
W czasie pomiaru, analizator ..ignoruje" wszystkie poza ostat- 
nim, impulsy START/STOP, poniewaz sa one opoznione w 
stosunku do aktywnego zbocza zcgara MEMR, RD. 
Algorytm postcpowania diagnostycznego dla systcmu z mikro- 
procesorem Z80, dzialajacym na , jalowym biegu" jest przedsta- 
wiony w tablicy 1. W systemie z mikroproccsorcm 8080 .jalowy 
bieg" wymusza sie przewaznie instrukeja NOP (0000 0000) lub 



Tablica 3. Pomiar sygnatur dl. mikroprocesora 6800 MOTOROLA 
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T a b 1 1 c a 4. Pomiar sygnatur dla systcmu 8085 
<e specjalnym ukladem pamicci 1 We AVy 
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Tablica 5. Pomiar sygnatur dla systcmu 8085 z konwcncjonalnymi 
ukladaml pamieci oraz We/Wy (zdcmultipleksowana szyna adresowa) 
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MOV A. A (01 1 1 llll), natomiast w systemic z mikroprocesorem 
6800 instrukcj4 CLEAR B (I010 1 1 1 1) lub NOP (0000 OOOl). 
Tablice 2 i 3 zawieraja odpowiednic algorytmy diagnostyczne. 
Sprzctowc wymuszenie .jalowcgo biegu" staje sie kiopotliwc, 
jezeli szyna danych jest multipleksowana razem z szyna adreso- 
W4 wewnatrz -struktury mikroprocesora (np. 8085) lub tez 
pamicci ROM i RAM sa czesciami jego struktury (np. mikro- 
komputcry jcdnoukladowc). 

Sposob realizacji Jalowego biegu" w systemie z mikroproceso- 
rem 8085 jest przedstawiony na rys. 14, natomiat algorytmy 
diagnostyczne zamieszczono w tablicach 4 i 5. 
W wypadku mikrokomputerow jednoukladowych nalczy z tego 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 



Zasilacz do wzniacniaczy operacyjnych 



W artykulc opisano prosty zasilacz syme- 
tryczny o napieeiu ± 13 V, przcznaczony 
do zasilania ukladow zc wzmacniaczami 
opcracyjnymi. W zasilaczu zastosowano 
dwa transformatorv dzwonkowc, ktorych 
nabycie nie przedstawia trudnosci. 

Z listow nadcslanych do redakcji wynika. 
ze wielu mlodych konslruktorow napoty- 
ka na trudnosci w wykonaniu zasilaczy 
maj4cych na wyjsciu napiccie dodalnic i 
napiccie ujemne o wartosci 12-^15 V. 
odpowiednie do zasilania ukladow ze 
wzmacniaczami operacyjnymi. C'hodzi lu 
glownic o wzmacniaczc wstepne. wzmac- 
niacze korekcyjne, gcneratory. uklady 
doswiadczalnc i inne podobnc. o nicwicl- 
kim poborze pradu. do 100 mA. Istotn^ 
przy tym Irudnosci^ jest zdobycie odpo- 
wiedniego iransformalora sieciowego. W 
celu ulalwicnia pokonania lej trudnosci. 
w opisanym zasilaczu zaproponowano 
zastosowanie dwoch transformatorow 
dzwonkowych. ktore mozna nabyc w 
kazdym sklcpie ze sprzetem elcktrotcch- 
nicznym. 

Wlasciwosci iransformalora dzwonkowe- 
go S4 nieco inne niz wickszosci transfor- 
matorow stosowanych w zasilaczach 
sprzctu elektronicznego. Zapoznajmy sic 
z nimi pokrotce. 

Kazdy transformator mozna rozpairywac 



(patrz rys. la) jako iransformalor ideal- 
ny o przekladni n okreslonej slosunkiem 
liczby zwojow uzwojcnia wtorncgo do 
liczby zwojow uzwojenia pierwotnego z 
przylaczonym rezyslorem R„ reprezenlu- 
jacym rezystancjc uzwojcri Iransformalo- 
ra. Transformalor nie obciijzony wyka- 
zuje na uzwojcniu wtcSrnym napiccie bie- 
gu jalowcgo o wartosci wynikajaeej wy- 
hjcznie z przekladni Iransformalora. Gdy 
jcdnak uzwojcnic wiornc zostanie obciij- 
zone rezyslancjij obciazcnia R,,^. napiccie 
wyjsciowc bedzic mniejsze i to lym 
mnicjsze, im rczystancja obciazenia ma 
mniejsiia wartosc. Zwiekszaja sic jedno- 
czcsnie straty w samym transformatorze. 
objawiajace sie nagrzewaniem uzwojeri i 
calego iransformalora. Otoz rezystancja 
wewnelrzna iransformalora dzwonkowe- 
go ma dose du/a warlosc. wynosz.ijcij ok. 
10 il~ Wskutck lego napiccie wyjsciowc 
zmienia sie dose znacznie w zaleznosci 
od obciazenia. czyli wartosci pobierane- 
go pradu. Przy biegu jalowym napiccie 
wyjsciowe wynosi 13,5 V (cale uzwoje- 
nie), a przy obciitzeniu odpowiednio: 
12.5 V — 100 mA. 11.5 V — 200 mA. 
ok. 8.5 V — 500 mA. Wlasnie lej znacz- 
nej warlosci pr4du pobierancgo z irans- 
formalora odpowiadajq danc uwidoc/- 
nione na obudowic 8 V. 0.5 A (podanc 
S4 rowniez warlosci 3 V i 5 V jakie moz- 



na otrzymac korzyslajac / odevepu na 
uzwojcniu wtornym Iransformalora). Z 
przeznaczenia iransformalora wynika. ze 
peine obeiijzenie pr^dem o nalezcniu 0.5 
A Iransformalor dzwonkowy znosi przy 
obci^zeniu kroik'olrwalym. Warlosc na- 
piecia 13.5^-12.5 V umozliwia wykorzy- 
slanic transformalorow dzwonkowych do 
skonstruowania opisancgo zasilacza. 
Transformalor dzwonkowy ma jeszczc 
dwie cechy: pobor prydu z sicci wledy. 
gdy iransformalor nie jesi obciazony. jesl 
bardzo maly i wynosi ok. 5 mA. CO odpo- 
wiada pobicranej mocy ok. I.I VA: 
iransformalor jesl umieszczony w bakeli- 
lowej. lalwcj do umocowania obudovyie 
wyposazonej w zaciski. 
Schcmal proslownika z iransformalorcm 
jest przcdsiawiony na rys. I b. Przcpro- 
wadzimy krotka analize jego d/ialania. 
Gdy obeiijzenie zostanie odlaczone. kon- 
densator C zostanie naladowany do naj- 
wickszej. mozliwcj wartosci napiecia. wy- 
nikajaeej z kszlallu przebicgu napiecia si- 
nusoidalnie zmiennego. a wiec konkret- 
nic do warlosci 13.5 x 1.41 = 19 V. Gdy 
dolac/ymy obci4zenic o lakiej rczystancji 
aby prad pobierany wynosi! 100 mA. 
wartosc napiecia wyjsciowego zmnicjszy 1 
sie orientacyinic o 3 V pod warunkiem. 

CJ. na sir. 19 



sposobu sprawdzania raczej zrczygnowac i poslugiwac sie pro- 
gramami diagnostycznymi. Pisane dla potrzeb analizy sygnatur 
testy niewiele rozni4 sie od standardowych programow diagno- 
stycznych (rys. 15). Przede wszystkim programy tc uzupelnia sie 
instrukejami sygnalizuj4cymi ich pocz.4tek i koniec na wybra- 
nych w systemie liniach. Programy le musza takze umozliwiac 
dokonanie pomiaru stabilnych i powtarzalnych sygnatur. Jako 
START. STOP najczesciej jesl wykorzystany przebieg genero- 
wany na wyjscia jedncgo lub zespolu dodatkowych pr/erzutni- 
kow (rys. 16). Mozna takze posluzyc sif w tym samym celu Iini4 
potwierdzenia przyjecia prz^rwania. np. w 8080-1 NTE 

POCZ: El; STOP 

Dl ; START 

I test (ZEGAR = MEMR. RD) . 
JMP POCZ 

Tak, jak w wypadku analizy stanow logicznych nalezy dyspono- 
wac wydrukiem tekslu programu, tak w wypadku analizy , 
sygnatur jest potrzebna odpowiednia dokumcntacja zawieraj4ca 
wykaz prawidlowych sygnatur. Dokumenlacje uzupelnia sie 
takze algorytmami poszukiwania uszkodzen. 
Na rys. 17 przcdsiawiono przyklad ukladu licz.nika osmiobito- 
wego oraz szczegolowy algorytm poszukiwania uszkodzcnia. Na 
schemacie mozna zauwazyc. zc jezeli licznik dziala prawidlowo. 



lo bardzo laiwo lokali/ujc sie Wedy w przesylaniu generowanych 
na jego wyjsciach impulsow do pozi>sialcj e/\-sci ukladu. Jc/cli 
licznik jesl niesprawny. lo najtrudniej jest zlokalizowac uszko- 
dzenie na jego wejsciu (USI/14). Jesl to ogolna prawidlowosc. 
poniewaz trudniej jest wykryc uszkod/enic wcjscia niz wyjscia 
dowolnego ukladu. 

Pierwszym urz^dzeniem. w ktorym wykorzystano analizv sygna- 
tur byl woltomicrz typu HP3455A. Firma HP informuje. zc 
dodatkowy czas projektowania. zwi4zany z zastosowaniem 
nowej metody. wyniosl w przyblizcniu 1% ogolnego czasu 
przygotowania calego projekiu. Osiagni9to natomiasl znaczne 
oszczednosci w koszlach uruchomiania woltomicrzy w produkeji 
scryjncj oraz kosztach napraw serwisowych. Analiza sygnalur 
umozliwia lokalizowanie 90-^95% sposrod wszystkich mozli- 
wych uszkodzeri. 
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SCHEMATY 



Odbiornik radiofoniczny MERIDIAN-236 



MERIDIAN — importowany do Polski z ZSRR — jest odbiorni- 
kicm przcnosnym, przcznaczonym do odbioru programow radiofo- 
nicznych emitowanych w zakresach fal dlugich, sredhich, kr6tkich 
(w trzech podzakresach) i ultrakrotkich. 

Odbiornik jest wyposazony w elektroniczny wskaznik dostrojc- 
nia do stacji oraz programator umozliwiajqcy zaprogramowanie 
odbioru 3 stacji pracujacych w zakresie UKF. 



DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: 

— fale dlugic 

— fale srednie 

— fale krotkie I 
- fale krotkie II 

— fale krotkie III 

— UKF 

Czulosc uzytkowa przy P. tJ = 50 mW: 

— z anteny ferrytowej 

— fale dlugic 

— fale srednie 

— z anteny zewnetrznej 

— fale dlugie 

— fale srednie 

— fale krotkie 

— UKF 
Selektancja: 

— w torze AM 

— w torze FM 

Tlumienie sygnalow lustrzanych: 



148-285 kHz 
525-1607 kHz 
5,8-7,3 MHz 
9.5-9,8 MHz 

11.7- 12,1 MHz 

65.8- 73.0 MHz 



=£1.4 mV/m 
<0,85 mV/m 

«250/iV 
<200pV 
<150^V 
<20/iV 

St 30 dB 
£40 dB 

5*40 dB 
=5 34 dB 
5l2dB 
3=34 dB 
>40dB/10dB 

»S5% 

<3K 
<2% 

0,8 W 
1.4 W 



— fale srednie 

— fale krotkie 

— UKF 

Skutecznosc dzialania ARW w zakresach AM: 
Wspolczynnik zawartosci harmonicznych: 
- F, = 1 MHz, F m ^400 Hz, m = 80% 

— F, = 1 MHz, F m >400 Hz, m = 80% 
-F, = 69MHz, F m *S400 Hz,AF = 50kHz 
-F, = 69MHz, F„,3s400 Hz,AF = 50kHz 

Znamionowa moc wyjsciowa: 

— przy zasilaniu z 6 baterii R14 
przy zasilaniu z sieci 220 V, 50 Hz 

OPIS UKI.ADOW 



Wszystkic uklady odbiornika sa. zmontowane na ptytkach 
drukowanych — jednej duzej (glowna) fosmiu malych (moduly), 
ktore sa. pol^czone z glowna. plytka^ za pomoca. wielokontakto- 
wych lijczowek (SZ1 — SZ8). Obwody wejiciowe toru AM i 
przelqcznik zakresow sa. umiejscowione na plytce glownej U9 
(rys. 1). Cewki obwodow zakresu dlugo i srcdniofalowego (LI, 
L2) sa. nawinietc na rdzeniu anteny ferrytowej. W wypadku 
korzystania z anteny zewnetrznej, sprzezenie jej z obwodami 
wejsciowymi nastepuje przez cewke L3. Cewki obwodow zakresu 
krotkofalowego (L4, L5, L6) sa. sprzezone z antena. zewnetrznq 
lub teleskopowa. autotransformatorowo. 

Sygnaly z obwodow wejsciowych toru AM sa. doprowadzane 
przez koricowke 2 laczowki SZ2 do aperiodycznego wzmacnia- 
cza w.cz., pracu)4cego z tranzystorem Tl i umiejscowionego na 
plytce U2 (rys. 2), a nastepnie przez kondensatory C4 i C5 do 
wejscia ukladu scalonego US2, ktory spelnia funkcje drugiego 
wzmacniacza w cz., zrownowazonego mieszacza i wzmacniacza 
p.cz. AM z ukladem ARW obejmujacym wewnetrzny wzmac- 
niacz w cz. i trzy stopnie wzmacniacza p.cz. 



Do ukladu scalonego US2 przez kondensator C7 jest takze 
doprowadzany sygnal z hcterodyny, ktora pracuje z ukladem 
scalonym US1, umiejscowionym na plytce glownej U9. Na plytce 
tej znajduja sie rownicz obwody rezonansowe heterodyny z 
cewkami L7 (f. dlugie), L8 (f. srednie) oraz L9, LI0 i LI I 
(f. krotkie). 

Przestrajanie obwodow toru AM odbywa sie elektronicznie za 
pomoc4 diody pojcmnosciowcj D4 (obwody heterodyny) i D12 
(obwody wcjsciowe), przy czym w wypadku odbioru programow 
emitowanych w zakresie fal srcdnich, rownolegle do diody D12 
jest dohjczona dioda D13 w celu zapcwnienia pokrycia calego 
zakresu. Napiecie przestrajaja.ce +(2,7-27) V jest doprowadza- 
ne do diod za pomoca. potencjomctru RI5. 
Na wyjsciu mieszacza znajduje sie obwod Tr, dostrojony do 
czestotliwosci 465 kHz, sprze/.ony indukcyjnie z filtrem piczo- 
elektrycznym F. 

Rezystor nastawny R 1 5 umozliwia dopasowanie wyjscia filtru do 
wejscia wzmacniacza p.cz. (koricowka 12 ukladu scalonego). 
Sygnal wyjsciowy zc wzmacniacza p.cz. jest doprowadzany do 
detektora, pracuj4cego z dioda. Dl, a nastepnie przez filtr 
skladajqcy sie z elementow CI 3, RI2, CI 5 i R14 (rezystor 
nastawny) juz jako sygnal m.cz. — do wzmacniacza wstepnego 
m.cz., pracujitcego z tranzystorem TI3 i znajduj^cego sie na 
plytce glownej U9 oraz przez filtr sktadajqcy sie z rezystora R 1 3 i 
kondensatora C14 — do ukladow ARW, znajdujqcych sie w 
ukladzie scalonym US2. 

W celu zmniejszenia zaklocen odbioru przez silne stacje radiowe, 
pracujace w zakresie powyzej 20 MHz(UKF i TV), w odbiorniku 
zastosowano filtr skladaj^cy siezdlawika Dll (na plytce glownej) 
i elementow C3, R3 (na plytce modulu U2). 
Glowice UKF zrealizowano w postaci zaekranowancgo modulu 
z plytka. U4 (rys. 3). Jest ona pohjczona z plytka. glowna. U9 za 
pomoca. hjczowki SZ4. Podstawowym elementem glowicy jest 
uklad scalony US3, w ktorego strukturze znajduje sie wzmac- 
niacz w.cz., mieszacz i heterodyna. 

Sygnaly FM z anteny zewnetrznej lub teleskopowej sa. doprowa- 
dzane do obwodu wejsciowcgo wzmacniacza w.cz., zlozonego z 
elementow LI, CI, C5 i D2. Obciijzenie wzmacniacza stanowi 
obwod zlozony z elementow L2, C3, C7 i D3. Obwod heterodyny 
(L3, C14, C17 i D5) jest indukcyjnie sprzezony z ukladem 
mieszacza. Dioda Dl w obwodzie wzmacniacza w.cz. sluzy do 
ograniczania duzych sygnalow wejsciowych, zas dioda pojemno- 
sciowa D4 w obwodzie heterodyny — do automatycznej regula- 
cji jej czestotliwosci (ARCz). 

Przestrajanie obwodow wzmacniacza w.cz. i heterodyny jest 
realizowane za pomocq podwojnych diod pojemnosciowych D2, 
D3 i D5. Napiecie przestrajaj^ce jest doprowadzane do tych diod 
(rowniez do diod D4, D12 i D13 w torze AM) z przetwornika 
znajdujqcego sie na zaekranowancj plytce U6 (rys. 4). 
Przetwornik napiccia sklada sie z gencratora, pracuj^cego z 
tranzystorem T6 w ukladzie z transformatorowym sprzezeniem 
zwrotnym oraz ukladu stabilizujacego napiecie, pracuj^cego z 
tranzystorami Tl — T5. Pola.cz.enie przetwornika napiecia z 
ukladami plytki glownej jest wykonane za posrednictwem tq- 
czowki SZ6. 

Tor p.cz. FM znajduje sic na plytce U5 (rys. 5). Na wejsciu toru 
znajduje sie wzmacniacz pracujqcy z tranzystorami Tl i T2, 
pokrywaji|cy straty wzmocnienia wynikajqee z tlumienia wno- 
szonego przez filtr piezoelektryczny F. Wymagane wzmocnienie 
sygnalu p.cz. FM oraz jego detekeje zapewnia uklad scalony 
US4. Wyjscie wzmacniacza p.cz. jest obciqzone obwodem zlozo- 



Radioelektronik 12,1987 



I 



15 




CjjP 



1 




SZl-aadatUl 




4 


♦J.8V 




I 


Wskalnlkbat. 




I 


flosa 




: 


*9V 




6 


Wskainlk straj- 




7 


Ah 




3 


Fit 




1 





dm 




1 


SU-modul U2 


5 


Heterodyna 


' 


+5V 


6 


WskaimkAH 


■ 


Wg m cz 


3 


flosa 


4 


Masa 


2 


We AM 



S13-moautu3 


: 


SfiV 


6 


WtUKFt 




Slerowonie 


1 


fiasa 


: 


m ukfo 


J 


mUKF3 


1 


WMKF2 



Rys. 1. Schema! uklado* 



na ptytce glowiK-j L)9 i U8 (zasilacz) Pomiary napigc wykonano miernikiem ABO-SM; wielkow: ich more ruznic sie od | 



16 



Radioelektronik 12/1987 



Sli-malutUi 


- / 


*t7...m 




WeJScie 


It 


Wejscie 


- 8 


Maso 


r 1 


fiasa 


■ 3 


riasa 


*- 2 


Masa 


- 1 


+S8V 


- f 


ARCz 


r « 


maa.rn 


1 




>. 

u. 

_ 

>, 
.a 
■ 
-9 



5 

< 

d 

d. 
1 



podanej na schematic o • 15% 



Radioelektronik 12/1987 



17 





a 


oS/3 




+5.8V 


J 


mum 


/ 


HUMi 




Wf UKfl 


1 


m ukw 




Stetwionle 


S ] Hosa 



- 

— 

d 

d. 

3 



i 



Ryv 6. Schcmal t'lt'ktronic/.iH'|>o pr/dac/nika /akrt-snw I KF (phlka I M 




jtaSLL. 



■iscic 



lit* 



1 

N 



t 



a 

E 




Rya. 8. Schvmai oznacaiacza necj m.c/. (piytka 1 7) 



18 



Radioelektronik 12 1987 



nym / elcmcntow L. CI I i RIO. dostrojonym do c/estotliwosci 
10.7 MHz. 

Tranzyslory T3, T4 i T7 w torzc p.cz. FM pracuja w ukladzic 
eliminatora szumow. a iran/ystory T5 i T6 w ukladzic 
w/macniacza pradu stalego ukladu ARC'/.. Napiccic rcgulaeyjne 
ARC'/ odklada S19 na rezystorze R37(obw6d emitcra tranzystora 
T6). /najdujacym sie na plytce glownej U9. Napiecie to jest 
doprowadzane do diody pojcmnosciowcj D4 (w glowicy) przc/ 
wtacznik ..ARC/". W zakrcsic UK F jest mo/liwc ciaglc pr/cstra- 
janie czestotliwosci lub automat yc/ne wlaczenic jedncj / tr/cch 
zaprogramowanych stacji. 

Po wcisnicciu prz.ycisku „UKF" przdacz.nika zakrescSw odbior- 
nik moze bye dostrajany do /ijdancj staeji rec/nie. Przez lekkie 
naciskanie prz.ycisku elektronicznego przclacznika ..KM" wla- 
czaja sic automatycznie (kolcjno) zaprogramowane stacje. 
Automatyc/nc przclaczanie zaprogramowanych stacji umozli- 
wia clcktroniczny pr/elac/nik /budowany na plytce U3 (rys. 6). 
Po zamknieciu obwodu ..sterowanie" przclacznika ,.KNI", za 
posrednictwem koricowki 4 laczowki SZ3. zostaje uruchomiony 
multiwibrator pracujacy z bramkami Bl i B2 ukladu scalonego 
US5. Impulsy prostokatnc uzyskiwane na wyjsciu multiwibrato- 
ra sq doprowadzane do wcjscia licznika wykonanego / obwodem 
scalonym US6 (koricowka 14). Praca licznika steruje uklad 
logiczny zlozony z bramek B3 1 B4. ukladu scalonego US5. Z 
wyjsc licznika zliczane impulsy sterujacc. prz.ez koricowki 3. 7. 6 i 
I hjczowki SZ3 sa doprowadzane do kluczy elcktronieznych 
(patrz rys. I ) poszczegolnych sekcji programatora. 
Klucze elektronicznc pracuja z tranzystorami: Tl -i-T3 (UKFI). 
T4-T6 (UKF2). T7h-T9 (UKF3) i TI0-TI2 (UKFO 
strojenie ciagle). Potencjomctry R8. RI2 i RI9 umo/liwiaja 
zaprogramowanie zadanych stacji UKF. a potenejometr R 1 5 
przestrajanie ciaglc w catym zakresie. Diody clektroluminesccn- 
cyjne Dl. D3. D6 i D8 sygnalizuja pracc poszczegolnych sekcji 
programatora. Dokladne dostrojenie do «jdanej stacji na wszy- 
stkich zakresach toru AM i FM umozliwia swietlny wskaznik. 
bv'dacy rowniez wskaznikiem rozladowania baterii. Uklad jest 



umies/.c/ony na plytce Ul (rys. 7) i pohjezony elektrycznie / 
ukladami plytki glownej /a posrednictwem laczowki SZI. 
Ze wzmaczniaezy p.cz., stale napiecie proporcjonalne do wiel- 
kosci odbieranego sygnalu jest doprowadzane przez kohcowke 7 
(tor AM) i koricowke 3 laczowki SZI. (tor FM) do wejscia 
s/eregowo polaczonych wzmacniaczy pracujacych z tranzystora- 
mi Tl -i--T3, a nastepnie do ukladu kluczujaccgo zrealizowancgo 
/ tran/ystorem T4. Brak sygnalu na wejsciu ukladu powoduje 
przewodzenie tranzystora T4 i swieccnic diody Dl I wlaczonej w 
obwod jego kolcktora. Przy dostatccznym poz.iomie sygnalu na 
wejsciu ukladu. tranzystor T3 zaczyna przewodzic a wystcpujacc 
napiccic na rezystor/c R5 blokuje tranzystor T4. powodujnc 
jednoczesnie gasniecic diody Dll. 

Tranzyslory T7-hT9 pracuja * ukladzie wskaznika stanu baterii 
zasilajacej. Przy spadku napiecia z 9 do 6.3 ±0,3 V zaczyna 
pr/cwod/ic Iran/ystor T9 powodujac swieccnic sic diody DIO. 
Tranzyslory T5. T6. T8. TIO i Til Iworza uklad stabili/alora 
napiecia. Poziom napiecia stabilizowancgo +5.8 Vjest ustalanv 
za pomoca rezysiora nastawncgo R8. Szcrcgowo polaczone 
tranzyslory TIO i Tl I petnia funkejf diody Zcncra. zapewniajac 
odpowiednie napiecie odnicsicnia. 

Wzmacniacz. wstcpny m.cz. z regulatorami sily dzwieku (R39) 
oraz barwy dzwieku (R46 basy. R48 soprany) znajduja sip 
na plytce glownej. Sygnaly m.cz. wyprowadzanc z ukladow p.cz. 
AM lub FM. po wzmocnicniu prz.ez wzmacniacze pracujacc / 
tran/ystorami TI3 i TI4 (plytka U9). sa doprowadzane do 
gniazda magnetofonowego oraz przez kohcowk.c 4 laczowki SZ7 
do w/macniacza mocy. pracujaccgo z ukladcm scalonym US7 na 
plylec 117 (rys. 8). 

Z wyjscia wzmacniac/a mocy (koricowka 12 ukladu scalonego) 
sygnal jest doprowad/any do gniazda sluchawkowego i glosnika. 
Kondensatory C5 i C6 zabczpieczaja przed w/budzaniem sic- 
wzmacniacza. a szeregowy uklad z elementan.i R4. C8 tlumi 
ewentualnc drgania pasozytniczc. 

Zasilacz. sieciowy odbiornika umicszc/ono na odd/iclnej plytce 
U8 (rys. I). Pracuje on w ukladzic konwcncjonalnym. J.W 



Zasilacz do wzmacniaczy operacv jnych — u 



'. ze sir. 14 
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Rys. 1. Lklady 1 traitsformaK.rim d/!«<>nk»«>m 

a - uklad /astcpezy transformatora obcia/..nego rezystancja. 
b - uklad prostownika wykonanego / zastosowamem 
transformatora d/wonkowego 



U -!3V 



Rys. 2. Schema! /asilac/a Symclryc/neKO ± I.' V, 80 m.A 

/ zasloMiwanicm dwoch transformatonm d/wonki)»ych i diod Zcnera 



ze kondensator C ma duza pojemnose 
(470uF lub wiecej). A jak zachowa sie 
prostownik. gdy obeiazenic bedzie zmien- 
ne. wahajac si? od kilku do 100 mA? 
Wartosc napiecia na wyjsciu bedzie sie 



zmicniala nieco i to tym mnicj. im war- 
lose srednia N nalezenia pobierancgo pradu 
bedzie mniejsza i im wicksza wartosc po- 
jemnosci bedzie mial kondensator C. Po- 
za tym. jak wiadomo. pojemnose kon- 



densalora C wplywa na jakosc wygladza- 
nia pradu wyprostowanego. czyli wrtosc 
letnienia na wyjsciu prostownika. 
Kompletny schemal zasilacza jest przed- 
stawiony na rys. 2. 
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RADIOKOMUNIKACJA 



mgr inz. G.P. KANIUT SP9RG 



Szumy wlasne urzadzeri radiokomunikacyjnych 



Czulosc odbiornika radiowego, szczegolnie radiokomunikacyjne- 
go, jest ograniczona poziomem szumow, ktore czesto uniemozli- 
wiaja odbior bardzo slabych sygnalow odlegiych stacji radiowych. 
Przyczyny powstawania szumow sa r6zne i zlozone. Rozpatrujac 
problem szumow miesza sie nieraz rozne pojecia, ktore przy 
niedoktadnej znajomosci zagadnienia obraz sprawy raczej zacie- 
■nniaju. Definicje szumow sa nieco inne dla sygnalow SSB i AM, a 
inne dla sygnalow FM. W artykule om6wiono zagadnienie szumow 
wystepujacych podczas odbioru emisji SSB i AM. 

PRZYCZYNY SZUMOW 

Przedmiotem naszych rozwazari jest tzw. „bialy szum" sryszany z 
glosnika jako rownomierne syczenie w czasie, kiedy nie slyszymy 
innych sygnalow. Szum ten powstaje w rezystorach, pblprzewod- 
nikach i lampach radiowych; ponadto przez antenc dochodza do 
odbiornika szumy galaktyczne. Nie bedziemy sie zajmowac 
zakloceniami pochodzacymi od zaplonow silnikow samochodo- 
wych, wyladowari atmosferycznych z sieci elektroenergetycznych 
oraz od promieniowania ukladow odchylajacych urza.dzeri TV. 
Szumy cieplne powstaja w wszelkiego rodzaju rezystorach, 
rezystancjach strat, doprowadzeri, w rezystancjach powierz- 
chniowych obwodow rezonansowych, przewodach, falowodach, 



antenach, lampach radiowych i polprzewodnikach. Elementy 
bierne „L" i „C" nie powoduja szumow. 

W siatce krystalicznej przewodnika atomy drgaja nieregularnie 
wokol swego polozenia spoczynkowego (ruchy cieplne Brown'a), 
przy czym intensywnosc drgari wzrasta wraz z temperatura. 
Ruchy te udzielaja sie wolnym elektronom, w wyniku czego 
nastepuje ciqgle przemieszczanie ladunkow. Miedzy koncami 
przewodnika wystepuje napiecie, ktorego wielkosc i kierunek 
stale sie zmienia. Wartosc srednia napiecia jest tym wieksza, im 
wyzsza jest temperatura przewodnika, wieksza rezystancja oraz 
wieksza szcrokosc pasma przenoszenia czcstotliwosci 
wzmacniacza znajdujijcego sic przed miernikiem napiecia. Z 
napiecia szumow przewodnika oraz jego rezystancji wylicza sie 
moc szumow cieplnych wg wzoru: 

P, =kTB(W) (1) 

przy czym: 

k — stala Boltzmann'a = 1,38- 10"" Ws [°K] 

T — temperatura bezwzglcdna rezystancji [°K] 

B — szerokosc pasma przenoszenia wzmacniacza [Hz] 

Wynika z tego, ze szumy cieplne wszelkiego rodzaju rezystancji 

czynnych mozna zmniejszyc przez ich ochlodzenie. ;i pasmo 



Dwa transformatory dzwonkowe sa. po- 
laczone, uzwojeniami wtornymi, szerego- 
wo, tak, ze napiecia ich sumuja. sie. 
Mostkowy uklad czterech diod prostow- 
niczych sluzy do wyprostowania pradu 
ladujqcego kondensator CI. Wyprosto- 
wany prad plynie przez rezystor Rl do 
diod Zenera (Dl i D2) oraz wyjscia pro- 
stownika, do ktorego jest przylaczane 
urzadzenie zasilane. Kondensatory C2 i 
C3 polepszaja wygladzanie tQtnieii i sta- 
nowia drog? dla przebiegow zmiennych 
m.cz. powstajacych w obwodach zasila- 
nia w wyniku dzialania ukladu zasilane- 
go- 

Gdy obciazenie zasilacza jest bardzo ma- 
le (urzadzenie zasilane pobiera prad o 
bardzo malym natezeniu), wtedy przez 
diody Zenera plynie prad o najwiekszym 
natezeniu. Jego wartosc nie powinna 
przekraczac 80 mA, bowiem zastosowane 
diody Zenera mogq wydzielac moc o 
wartosci maksymalnej 1,2 W. W tym ce- 
lu, po zmontowaniu zasilacza, nalezy 
sprawdzic jakie wartosci napiecia stalego 
wystepuja w miejscach A i B zasilacza. 
Przy wartosci rezystora np. 27 SI i prq- 
dzie plynacym przez diody Zenera o war- 
tosci 100 mA, roznica napiec w tych miej- 
scach wyniesie 2,7 V. W razie potrzeby 
nalezy zwiekszyc wartosc rezystora Rl 
do 33 fi (mozna dodawac drugi rezystor 
przylaczany w szereg. wykonany z drutu 



oporowego). Jezeli do zasilania naszego 
urzjjdzenia potrzebny jest prad o wartos- 
ci mniejszej, np. 50 mA, nalezy zastoso- 
wac rezystor Rl o wiekszej wartosci 
(47-^54 fi), co zmniejszy obciazenie mo- 
ca diod Zenera i polepszy wygladzanie 
tetnieri napiecia na wyjsciu zasilacza. 
Jezeli zasilacz zostanie tak silnie obciazo- 
ny, ze napiecie na jego wyjsciu zmniejszy 
sie do ± 12 V lub jeszcze mniej, to przez 
diody Zenera bedzie przeplywal tylko 
znikomo maly prad (kilkadziesiql mik- 
roamperow) i symetria obu napiec moze 
bye naruszona. 

Zasilacz ma bardzo malo polaczeri i sto- 
sowanie plytki montazowej z polaczenia- 
mi drukowanymi nie jest celowe. 
Po zgromadzeniu wszystkich- elc-mentow 
nalezy rozplanowac ich rozmieszczenic 
na zwyklej plytce z bakelitu. Po umoco- 
waniu transformatorow i innych elemen- 
tow o wiekszej masie nalezy wykonac 
montaz calego ukladu przewodem izolo- 
wanym, wprowadzajac w razie potrzeby 
dodatkowe miejsca lutownicze w postaci 
miedzianych nitow lub odpowiednich 
wkretow z nakretkami. Diody Zenera Dl 
i D2 powinny bye zmontowane na radia- 
torach z blachy aluminiowej lub miedzia- 
nej o powierzehni 25 cm 2 . 
Sposob zmontowania zasilacza zalezy 
rowniez od tego, czy ma on stanowic od- 
dzielna calosc. wykorzystywana do zasi- 



lania roznych ukladow elektronicznych, 
czy tez jest wbudowywany do wiekszego 
urz4dzenia (np. wzmacniacza), stanowiac 
tylko jego czesc. 

Dwa kondensatory o pojemnosci O.luF 
majq na celu oslabienie zakloceh w. cz. 
przenoszonych przez siec zasilajijcij. Nie 
S4 one niezbedne. Jezeli okazaloby sie, ze 
napiecie tetnienia na wyjsciu zasilacza 
jest zbyt duze, to nalezy zwiekszyc war- 
tosc pojemnosci kondensatora CI i kon- 
densatorow C2 i C3. 

Napiecia wyjsciowe transformatora 
dzwonkowego przy korzystaniu z roz- 
nych odczepow wynoszq: 4,9 V, 8,6 V, 
13.5 V (cgzcmplarz wyprobowany przez 
autora). Mozna wi^c korzystajac z tych 
transformatorow skonstruowac zasilacze 

napieciach: +5 V, +6 V, +9 V, +12 
V. Mogq to bye zasilacze z diodami Ze- 
nera (stabilizowane) lub proste uklady 
prostownika z filtrem. Zalezy to od 
konkretnego przeznaczenia zasilacza. 
Transformatory dzwonkowe majq mala, 
wartosc indukeji magnetycznej w rdzeniu 

1 zmienne pole magnetyczne rozpraszane 
wokol transformatora jest wzglednie sla- 
be. W wypadkach, gdy jest eclowe osla- 
bienie tego pola do minimum, zaleca sie 
zastosowanie ekranu z blachy stalowej. 
Najprostszym rozwiqzaniem jest umie- 
szczenie calego transformatora w metalo- 
wej puszce po konserwach. R.T. 
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przepustowe urzqdzenia wzmacniajqcego nalezy dobrac nie 
szersze niz potrzebne do transmisji sygnalu uzytecznego. 
W wyniku przeptywu prqdu przez elemcnty czynnc (tranzystory, 
diody, lampy elektronowe) powstaja. szumy, ktorych wiclkosc 
jest zalezna od czestotliwosci pracy urzadzenia, technologij 
produkcji podzespolow elektronicznych i charaktcru ukladu. 
Wiemy, ze niektore tranzystory szumiq mniej od innych, ze 
uklady przemiany czestotliwosci bardziej szumia. niz uklady 
wzmacniajijce, a tranzystory stopni wejsciowych wzmacniaczy 
m.cz. pracujij nieraz przy bardzo malych pradach kolektora. 
Przeptywajacy przez rezystor prad powoduje poza znanym juz 
szumem cieplnym, szum pradowy. Powstaje on wskutek niejed- 
norodnosci materialow. Rezystory o mafych wymiarach szumia 
bardziej niz wieksze; rezystory mctalizowane szumiij mniej niz 
rezystory weglowe. Nieraz bardzo uciazliwe sa szumy pradowe 
powodowane niestabilnoscia i niejednorodnosciij zlacz wewne- 
trznych podzespolow. 

Do anteny odbiornika docicra duzo roznych sygnalow radio- 
wych pochodzenia ziemskiego, atmosferyczncgo oraz z prze- 
strzeni kosmicznej. Ich wielkosc jest bardzo zroznicowana w 
roznych zakrcsach czestotliwosci, rozna w osrodkach podmiej- 
skch i wielkomiejskich, zalezna od warunkow propagacyjnych. 
Na rys. 1 przedstawiono srcdnie wartosci szumow w zakresie od 
10 MHz do 10 GHz, rejestrowanych przy uzyciu anteny o 
charakterystyce dookolnej. Krzywa (6) ilustruje liczby szumow 
odbiornikow najwyzszej klasy. W zakresie wielkich i najwiek- 
szych czestotliwosci szumy wlasne urz^dzenia odbiorczego coraz 
bardziej ograniczaja jego czulosc. W zakresach fal krotkich 
natomiast, wazniejszym problemem jest odpornosc na silne 
sygnary. Wystarcza tu liczba szumow rzedu 10 dB. 

DEFIN1CJA CZULOSCI ODBIORNIKA 

Jezeli do wejscia czwornika (wzmacniacza, ukladu przemiany 
czestotliwosci lub tylko tlumika) doprowadzi sie sygnal uzytecz- 
ny P„(in) oraz sygnal szumow P r (in), zas na wyjsciu czwornika 
wystepujc P„(out) oraz P r (out), wowczas wspolczynnik szumow 
F okresla sie ze wzoru: 

. P„(in)/P f (in) 

P„(out)/P r (out) K 

jezeli y -fj 

w ktorym: S sygnal, N szum 

S 

wowczas (2a) 



^out) 



Wspolczynnik F wskazujc wiec o jak4 wiclkosc pogorszyl sic 

stosunek sygnalu do szumu y|j po przejsciu np. przez odbior- 

nik, ogolnie przez czwornik. 

Wspolczynnik F jest z reguly wiekszy od 1. 

Dla idealnego odbiornika, ktorego nie da sie jednak skonstru- 

owac, wspolczynnik F wynosilby 1. 

Poniewaz kazdy odbiornik wnosi szumy wlasne, okrcslmy je 
wspolczynnikiem szumow dodatkowych: 

F= 1 + F d , czyli F d = F-l (3) 

logarytmuj^c: 10 IgF = F(dB) 

F(dB) okresla sie jako liczbc szumow wyrazona. w dB, majijeij to 
samo fizyczne znaczenie co wspolczynnik szumow F. 
Wykres przedstawion na rys. 2 ulatwia zmiane wspolczynnika 
szumow F na liczbe szumow F(dB). (W literaturze anglojezycznej 
stosuje sie termin NF — noise figure). 

Wstawiajac w rownaniu ( I ), w miejsce T, temperature pokojowa. 
T„ = 273+17 = 290 K 



otrzymujemy: 



k-T c = l,38 10-"Ws/°K 290°K 
= 4- 10- 21 [W/Hz] 



410- 2l Ws 



Jest to moc szumow cieplnych rezystora R, przy pasmic przepus- 
towym B = 1 Hz, czyli: 



P r = kT„l = 4-10 



- 21 



[W/Hz] 



W literaturze anglojezycznej termin k T„ powoli zanika na rzecz 
liczby szumow lub temperatury szumu. 
Nie nalezy wiec oznaczac F = 4 • k • T„, tylko F = 41ubF = 6dB. 
Jak wynika z wczesniejszych wywodow, czulosci^ granicznij 
okresla sie najmniejszy uzyteczny sygnal na wejsciu odbiornika, 
ktory razem z sygnalem szumow P, odbiornika daje na wyjsciu 
wspolczynnik szumow = 1. 

Jezeli „bezszumny" odbiornik o szerokosci pasma przepusto- 
wego B (1|I) poJitczy sie ze zrodlem szumow o temperaturze T IKI , 
wowczas otrzymuje on sygnal o poziomie mocy szumow: 

P, = kTB [W] 

W warunkach dopasowania, kiedy rezystancja wewnetrzna zrodla 
szumow (R,) rowna sie rezystancji wejsciowej odbiornika (R,„). 
czyli Rj = R in = R, mozna z dyspozycyjnej mocy szumow P, 
wyliczycskuteczn^ wartosc napiecia szumow U r wyrazon^ w nV: 



j = k T B, czyli U r 



VR k-T-B [uV] 



(5) 




Rys. I. Po/iomy 
w roznych 



* Mkresie 10 MHz do 10 GHz 
o charakterystyce dookolnej) 



10 GHz 
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Rys. 2. Zamiana wspokzynnika szumow na liczbe szumowa 
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Rys. 3. Wykres do uslalvnia czulosci gniliflf J odbiornika pr/y 
okresloncj szcrokosci pasma przcpustowosci i okrislonym wspol- 
czynniku szumow lub liczbie I 



Przyktad A 

Rezystancja wejsciowa odbiornika wynosi 50 Q, pastno prze- 
noszenia B = 3 kHz, temperatura oloczcnia T = 290" K. Jezeli 
odbiornik nie wnosi szumow wlasnych (odbiornik idcalny) jcgo 
F = I lub F = 0dB 



U r = v /50Q l,38 10- 23 Ws/K-29O K-3-10 3 Hz = 0,025 uV 

Odbiornik nieidealny wnosi szumy wlasnc. Do obliczenia czulo- 
sci granicznej takiego odbiornika nalezy pod picrwiaslek wpro- 
wadzic wspolczynnik szumow F (nic liczbe szumow^): 



(fr«n 



, = ,/FRkTB 



(5a) 



w wypadku, gdy F = 6 dB lub F = 4 

U r( , r . n) = 0.025 uV-2 = 0.05 U V 

Wykres przedstawiony na rys. 3 umozliwia odczytanie wartosci 
granic/.nych czulosci w uV przy roznych szerokosciach pasma 
przepustowego odbiornika oraz przy roznych wspolezynnikach 
szumow lub liczbach szumow. 

POM1AR CZULOSCI GRANICZNEJ ODBIORNIKA 
Przyklad B 

Schemat blokowy ukladu pomiarowego przcdslawiono na rys. 4. 
Na obciazeniu o rezyslancji 50 il, kalibrowany generator szu- 



Generator 


50 2 


50 SI 
Trumik 
kalibrowany 


50 Q 


Badany 




Miemik 


szumow 






odbornik 




wartosci 
skut nap 



Rys. 4. Schema! Mokow] aparafun dn pomiaru czulosci graokznej 
odbiornika 



mow dostarcza sygnal o poziomic 20 dB = - 120 dBm lub 0,25 
/iV. Jest to poziom napicciowo 10-krotnie wiekszy, zas 100- 
krotnie wiekszy od poziomu mocy szumow wlasnych rezystancji 
50 Q, omowioncj w przykladzic A. Generator szuinow laczy sie 
krotkim odcinkiem kabla wspolosiowcgo z kalibrowanym tlumi- 
kicm, zas tlumik takim samym odcinkiem kabla z. wejsciem 
antcnowym badancgo odbiornika. Zaktada sie, ze rezystancja 
wejsciowa odbiornika wynosi rowniez 50 £1. 
Do wyjscia wzmacniacza p.cz. badancgo odbiornika wlacza sie 
miliwoltomierz (miernik wartosci skutecznej). 
Tlumikiem wlacza sie okolo 30 dB tlumicnia, co jest rowno- 
znaczne z wylaczenicm gencratora szumow. Ma to na eclu 
utrzymanie rownowagi dopasowania miedzy generatorem, tlu- 
mikiem i badanym odbiornikicm. 

Zakladamy, ze badany odbiornik jest idealny, a wiec nie wnosi 
szumow wlasnych, zas rzeczywistc szumy wlasne koncentruja sie 
w jego rezystancji wejsciowcj jako sygnal szumow P r . 
Za pomoca przelacznika zakresow ustawia sie wskazanic mili- 
woltomicrza tak, aby mozna bylo odczytac poziom szumow 
wlasnych odbiornika — umownie poziom szumow rezystancji 
weisciowcj odbiornika. np. 5 mV. 

Zmniejszajac tlumienic kalibrowanego tlumika, doprowadza sie 

do rezystancji wejsciowcj odbiornika z gencratora szumow moc 

rownq P,, czyli mocy szumow wlasnych odbiornika. 

Na rezystancji wejsciowcj odbiornika wystepuje teraz moc 2P r , 

czyli: 

/2 

Miliwoltomierz wskazc poziom szumow 7,1 mV = 5 mV-v/I 
Jezeli czynnosc ta wymagala nastawienia tlumika, np. 1 1 dB, 
oznacza to, ze szumy wlasne odbiornika wynosz<j: 

F = 20-11 =9dBlub F = 8 

Generator szumow dostarcza sygnal o jednakowcj amplitudzic w 
bardzo szcrokim zakresic czcstotliwosci. Pomiar czulosci grani- 
cznej odbiornika za pomoca gencratora szumow jest czynnosciij 
bardzo latwa., gdyz dokonuje si? rownowazenia dwoch zrodcl 
szumow. Zastapicnie gencratora szumow gneratorcm sygnalo- 
wym obarczy pomiar dosyc znacznym bledem. 
Znajomosc czulosci granicznej odbiornika nie wystarcza jeszczc 
do oceny mozliwosci odbioru sygnalow radiowych na granicy ich 
zrozumialosci. 

W tablicy podano o ile wiekszy musi bye sygnal uzytcczny w 
stosunku do sygnalu szumow, aby odbior poprawil sic od dolncj 
granicy zrozumialosci do prakt\e/nie bezszumncgo odbioru 
emisji. 

Zasadniczo intcrcsujc nas stosunck S/N. ale w rzeczywistosci 
S + N 

mierzymy ^ . Ich wzajemna rclacja wynosi: 

S _ S + N | 
N ™ ~~ N 

Dla stosunku S/N > 10 dB uznawanego za dostateczny wyniki 
obliczenia wg obydwu wzorow staja sic; zbiczne. 

Wplyw stosunku S/N na zrozumialosc odbieranych sy B nal6» 



Stosunek Sygnal/Szum 



Moc 


Napifcie 


Margines 
szumow 
[dB] 


Okreslenie czulosci 


1 


1 





Czulosc graniczna 




4 


2 


6 


Slady sygnalu 




10 


3,16 


10 


Dolna granica zrozumialosci | 


slowa 


100 


10 


20 


Dobra zro2umiaiosc 


mowio- 


400 


20 


26 


Bardzo dobra zrozumialosc, - 


nego 








si.nl> szumow 
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Odbiornik sklada sic z szcrcgu podzespolow, z ktorych kazdy 
wiccej tub mnicj szumi. Wzmacniacz p.CZ. oraz uklad przemiany 
czeslolliwosci szumi wieccj. wzmacniacz wejsciowy szumi mnicj. 
najmniej szumia spccjalnic konstruowane wzmacniaczc wejscio- 
wc lub antenowc. Kabel antenowy laczacy antcnc z wcjscicm 
odbiornika wnosi tlumienic. ktore szczcgolnie przy wiekszych 
czestotliwosciach znaczaco pogarsza licz.be szumow ukiadu 
odbiorczcgo. 

Na rys. 5 przedstawiono s/crcgowe pofyczenie podzespolow 
ukiadu odbiorczcgo. 
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Rys. 5. Schema! s/i-rej>owt.-|{ii polac/vnia pod/i-spol6» ukiadu odbiorc/ego 

Obowi4Zuja w tym wypadku ponizsze wzory: 

F4-I 



F - F I p2 "' i" F »"' I 



G, G 2 -G, GjGjG, 



1 . 



lub 



» F 



ic.11 



d3 



G, G 2 G, 



+ ... 



(7) 



(7a) 



w ktorych: 

F — wspofczynnik szumow wszystkich podzespolow 

F d — wspolczynnik szumow wlasnych /cspolu 

G — wielokrotnosc wzmacniania lub llumjenia mocy 

U waga ! Nie nalczy lu stosowac F dB oraz G dB . 
Przyklad C 

Wzmacniacz w.cz. F, = 3 dB (2), G, = 10 dB (10 x ) 

Micszacz F 2 = 10 (IB (10) G 2 = 6 dB (4 x ) 

Wzmacniacz posr. cz. F } = 8 dB (6.3) G 3 = 60 dB ( 10* x ) 

Dalszc podzespoly odbiornika nie wplywaja juz na poziorh 

szumow. 



(Ml) 



, 10- 1 6.3-1 

2+— — + -r-^r + 



F«-l 



10 4 
2 + 0.9 + 0.133 



10 ' 10" 4 10 
3.03 lub 4.8 dB 



Czwartc ogniwo rownania jest juz mal0z.nacz.4ce wipe zostajc 
pominictc w obliczeniach. 
Przyklad D 

Kabel antenowy F, = 2 G, = 0.5 x 
Wzmacniacz w.cz. F 2 = 2 G , = 10 x 
Mieszacz F 3 = 10 G, = 4 x 
Wzmacniacz posr.cz. F 4 = 6,3 



G 4 = 10" x 



10-1 6.3-1 



"' 0.5 ' 10 0.5 ' 4 10 0,5 
2 + 2+1.8 + 0.27 = 6.7 lub 7.8 dB 



Przyklad E 

(Diodowy uklad pr/emiany na wejsciu odbiornika) 
Micszacz picrscicniowy F, = 4 G, = 0.2 x 



Wzmacniacz p.cz. F 2 = 6,3 
6.3-1 



(C.I, 



4 + 



0.2 



G 2 = 10- x 



4 + 26.5 = 30.5 lub 14.8 dB! 



Z przytoczonych przykladow wynikaj4 nastepuj4cc wnioski: 

1. Liczba szumow szeregowego ukiadu odbiornika jest zawsze 
wieksza od liczby szumow pierwszego jej ogniwa. 

2. W wypadku, gdy picrwszc ogniwo ukiadu odbiorczcgo tlumi. 
liczba szumow kolejnego ogniwa bardziej znaczaco wplywa na 
F|c.n- 

3. Wzmacniacz wejsciowy o dobrych paramctrach szumowych. 
wl4czony za kablcm antenowym do wejscia odbiornika, niezna- 
cznie tylko poprawia F (c „„. Ten sam wzmacniacz wtyczony 
miedzy anten4 a tlumi4cym kablem doprowadzaj4cym wzmoc- 
niony sygnal uzytcczny do odbiornika, znacznic poprawia 
czulosc ukiadu odbiorczcgo. Oddziclny problem stanowi w tym 
wypadku sprawa odpornosei wzmacniacza na zcwnctrzne wply- 
wy atmosferyczne, jego stabilnosc pracy oraz sposob przetacza- 
nia: odbior nadawanie. 

4. Z przykladu E wynika, ze uklad micszacza pierscieniowego na 
wejsciu odbiornika, ktory wnosi 6-^7 dB tlumienia sygnalu 
uzytecznego, bardzo nickorzystnic wplywa na F, c ,„ ukiadu 
odbiorczcgo (14,8 dB!). Wzmacniacz w.cz. przed mieszaczem 
pierscieniowym poprawi w znacznym stopniu sytuacjc, ale 
kosztcm odpornosei odbiornika na duzc sygnaly wcjsciowc. 
Pewn4 poprawe tego stanu mozna uzyskac stosuj4c pierwszy 
stopieri wzmacniacza p.cz. o mozliwie malych szumach, jak to 
wynika / kolejnego przykladu. 

Przyklad F 

Micszacz picrscicniowy F, = 4 G, = 0,2 x 
Wzmacniacz p.cz. F 2 = 2 G 2 = 10" x 



(c.ll 



9 lub 9.5 dB 



Skonstruowanie jednak wzmacniacza p.cz. o takich paramctrach 
jest bardzo trudne. 



W rozwazaniach naszych poczynilismy pewne uproszczenic. Jak 
wiadomo, uklad przemiany czestotliwosci wnosi szumy, ale 
oscylator przemiany tez szumi. a jego szumy S4 przenoszone do 
wzmacniacza p.cz. z.wiekszaj4C F (clll odbiornika. 
Problem SBN (side band noise) bedzie omowiony w jednym z 
dalszych artykulow. 
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Nowe wtadze Stowarzyszenia Elektrykow Polskich 



W dniach 25-27 wrzeinia 1987 r. odbyl si? w Gdansku XXIV 

Walny Zjazd Delegatdw SEP 

Wybrano nowe wladze Stowarzyszenia. 

Prezesem zostal znany polski naukowiec, elektronik z Poli- 
techniki Warszawskiej, prof. Bohdan Paszkowski Nowymi 
wiceprezesami sa: mgr inz. Wojciech Weiss, prot. dr Int. 
Andrzej Zielinski. byly prezes Polskiego Zwiazku Kr6tko(a- 



lowcbw oraz doc. dr inz Zdzlslaw 2yckl. Sekretarzem Gene- 
ralnym ponownle wybrano mgr inz Janusza Raszewskiego 
Skarbnikiem jest doc. dr inz. Jan Nasilowskl. W skladzie 
prezydium jest obecnie dwbch elektronikdw, mgr inz. Zbig- 
niew Lange oraz prof, dr inz. Andrzej Sowirtski. naczelny re- 
daktor naszego pisma 

Uchwale przyjeta przez Zjazd om6wimy oddzielnie. 
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SERWIS RiTV 



inz. KRZYSZTOF KOSSON 

Naprawa bloku zasilania BZ 2030/31 w OTVC „Helios" 



Rozpoczynamy druk serii artykulow o serwisic krajowego oraz 
importowancgo spr/etu audiowizualnego, napisanych przez fa- 
chowcow pracujacvch w tcj dziedzinie. Pierwszc dwa artykuly 
dotycza blokow OTVC „Helios", sprawiajacych najwiekszc 
irudnosci. W biez^cym numcrzc „Rc" — blok zasilania BZ 
2030/31; w nastepnym — blok odchylania BO 2030. Nastepnie 
zamierzamy zamiescic artykuly poswieconc scrnisowi wyroboH 
GZE „Unimor". Prosimy Czytelnikon o propozycjc dotxi/act 
omawiania zagadnich zwii{zanych z scrwisem tcgo spr/etu. 
Lisly prosimy kierowac do naszcj rcdakcji lub do Zcspolu Obs- 
lugi Fabrycznej GZE „L'nimor", ul. Ludowa 35, 64-920 Pila. 

Redakcja 

W artykule omowiono najczescicj spolykanc uszkodzcnia zasila- 
cza BZ 2030/31 odbiornika „Helios", mozliwe do usuniecia przy 
korzystaniu z prostych przyrzadow pomiarowych. Dla podsta- 
wowych czesci ukiadu zasilacza podano sposob dzialania i przc- 
decydujacych o prawidlowym funkcjonowa- 



WSTEP 

Naprawe zasilacza odbiornika ..Helios" nalczy rozpoczac od 
upewnicnia si? czy usterka wystepujc rzcczywiscie w bloku za- 
silania. Niektore objawy. np. zbyt niskie napiecia uzyskiwanc 
z bloku zasilania. moga bye spowodowane uszkodzeniem in- 
nego bloku. np. BO 2030. 

Najpierw trzeba sprawdzic czy nic ma przeciazenia zasilacza. 
Najczesciej przeciazona jest galez napiecia 142 V (120 V w 
bloku BZ 2031). W celu szybkiego sprawdzenia nalezy wyjac 
bezpiecznik B 652 w bloku odchylania BO 2030 - wzrost na- 
piec otrzymywanych z bloku zasilacza swiadczy. ze by! on 
przeciazony. 

Zdarzaja sie uszkodzenia zasilacza. przy ktorych napiecia 
wyjsciowe wzrastaja okolo dwoch razy. Prowadzi to przewaz- 
nic do uszkodzenia tranzystora T655 w bloku odchylania, a 
nastepnie, w wyniku przeciazenia. do zablokowania zasilacza. 
polaczonego z obnizenicm napicc wyjsciowych. Bczpicczniej 
jest wtedy uruchomic zasilacz poza odbiornikiem. co jest 
mozliwe gdyz zasilacz BZ 2030/31 nie jest synchronizowany. 
Do poprawncj pracy zasilacz wymaga jednak obeiazenia za- 
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stepczego. kiorym moze bye zarowka 220 V 40 W lub 60 W 
obci4zajaca galez 142 V. 

Czestotliwosc pracy zasilacza przy nominalnych obciazeniach 
wynosi okolo 25 kHz i maleje ze wzrostcm obeiazenia. Zalez- 
nosc czcstotliwosci i sprawnosci zasilacza od obeiazenia poda- 
no na rys. I . 

BEZPIECZENSTWO PRACY 

PRZY NAPRAWACH ZASILACZA 

ORAZ BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANU 

Zasilacz zapewnia izolacjc ukladow odbiornika od sieci zasila- 
jacej. Oznacza to. ze wiekszosc ukladow w odbiorniku znaj- 
dujc sic na tzw. masie ..zimncj" (nic pofyczoncj przewodzaco 
7 siecia zasilaj4ca). Izolacjc zapcwniaj4 transformator Tr501 
oraz kondensalory C50I i C502. Odleglosc miedzy elementa- 
mi znajduj4cymi sie „na masach" ..zimncj" i ,.gor4cej'* po- 
winna wynosic co najmniej 6 mm. W razic niespelniania tcgo 
warunku nalczy stosowac dodatkow4 izolacjc. Z lego tez po- 
wodu na kondensalory C50I i C502 jest nalozona niepalna 
koszulka izolacyjna. 

Pomiary napicc w czesci pol4czoncj przewodz4CO z sieci4 zasi- 
laj4C4 wykonuje sie wzgledem masy ,.gor4cej" (np. emiter 
tranzystora T502), pomiary w pozostalych ukladach zasilacza 

— wzgledem masy ..zimnej" (np. minusowy biegun kondensa- 
lora C552). Pomiary po stronie „gor4cej" powinny bye wyko- 
nywane z zachowaniem przepisow BHP (stosowac transfor- 
mator oddzielaj4cy). 

Aby zasilacz spelnial po naprawic wymagania bezpieczenstwa. 
nalczy bczwzglednic przestrzegac nastcpuj4cych zasad: 

— transformator Tr501 oraz kondensalory C501 i C502 wy- 
micniac tylko na elemcnty maj4cc znak bezpieczenstwa. 

— na kondensatory C50I i C502 nakladac koszulke izolacjy- 
114. 

— koricowki wymienionych clcmcntow obcinac lak. aby od- 
leglosc miedzy ekranem zasilacza a tymi koricowkami byla 
wieksza od 6 mm. 

— z tego samego powodu do skrecania ekranu zasilacza sto- 
sowac oryginalne krotkie blachowkrety. 

— zwracac uwage na wlaciwe odlcglosci i ulozcnie elemcn- 
low: R5I4. C50I. C502. 

OPIS DZIALANIA ZASILACZA 

I PRZEZNACZENIE WYBRANYCH ELEMENTOW 

Dla przeprowadzenia prawidlowej naprawy zasilacza absolut- 
nie niczbedna jest dobra znajomosc sposobu jego dzialania 
oraz przeznaczenia jego podstawowych elementow. 
Transformator Tr501 (Tr02l DO „HELIOSA" TC500 i 
TC700. Tr019 do „Hcliosa" TC400) 

Transformator ten w duzym stopniu okresla prawidlowosc 
pracy zasilacza. Zawiera on nastepuj4ce uzwojenia: 
^ Uzwojenie pierwoine. koricowki 1-7 

W czasic przewodzenia tranzystora T502 przez to uzwojenie 
ptynie pr4d o przebiegu piloksztattnym w obwodzie: plus 
moslka proslowniczcgo, uzwojenie 1-7 transformatora Tr501, 
nasycony tranzystor T502, rezystor R5I2. bezpiecznik B501. 
minus mostka prostowniczego. Na rezystorze R512 powstanie 
spadck napiecia. odtwarzaj4cy wielkosc i kszlall pr4du p»yn4- 
cego przez tranformalor. 
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• Uzwojenie slabiliazacji. koricowki 9 15 

Z uzwojcnia siabilizacji jest pobicrana inform acja w postaci 
napiecia wyproslowanego przez diode D509 i odfiltrowanego 
przcz kondcnsalor C5I3. doprowadzanego nastcpnic do 
wzmacniaeza z iranzyslorem T50I. Napiecie na lym uzwoje- 
niu jcsl proporejonalne do napicc wyjsciowyeh. W zaleznosci 
od lego napiecia zmicnia sie prad plynqey przcz iranzysior 
T50I. co powoduje zmiane napiecia na bramce lyryslora 
Th50l. 

• Uzwojcnie sprzezenia zwroinego. koricowki II 13 
Uzwojcnic to jcsl nawiniclc w kierunku przcciwnym' niz pozo- 
stale. Umozliwia to uzyskanie dodatniego sprzezenia zwroine- 
go. klore przyspiesza zataczanie i wylaezanie Iranzyslora 
T502. Napiecie pobicrane / tcgo uzwojcnia. po wyprostowa- 
niu przez diode D506 i odl'iltrowaniu przez kondensator 
C5I0. stuzy lez do polary/acji bramki tyrystora ThSOI. 
Napiecie na bramce tyrystora Th5()l jest wypadkowa dwoch 
napicc: napiecia na kondensatorze C'510 podzielonego prze/ 
dziclnik napiecia z rczystorami R 505- R 506 oraz przeciwncgo 
co do kierunku spadku napiecia na rezystor/e R506. bedacc- 
go re/ullatem pr/eplywu pr/ez ten rczystor pradu tran/ystora 
T501 Skladowe przeptywu przez ten rczystor prqdu imazy- 
stort T50I. Skladowe napiecia na bramce tyrystora ThSOI 
pokazano na rys. 2. 

• Uzwojenia 16 12. 16 6. 16 4 i 16-2 sluza do wytworzenia 
napicc zasilajacych odbiornik: 17 V. 24 V i 25 V. 142 V (w 
..Heliosie" TC 400 jest to 120 V) oraz 240 V. 

Tyrystor ThSOI, wylaezanie tranzystora T502 

W miejsce tyrystora I h50l zastosowano w zasilac/u uklad /a- 
stepezy tyrystora. skladajacy sic z komplcmentarnych tranzy- 
storow T503 i T504 oraz rezyslora R5I9. Uklad sciezek 
bloku zasilania umozliwia stosowanie za- 
rowno tyrystora BRY 55 100 (innc wyp- 
rowadzenia niz w BR 303!) jak i jego 
ukladu zastepczego. Ponicwaz produkci.t 
tyrystora BRY 55 100 nie zostala w kra- 
ju uruchomiona. we wszyslkich blokach 
BZ 2030/31 stosuje sie uklad zastepczy. 
Jak juz wspomniano. w czasic pr/euo 
dzenia tranzystora T502 na rez.ystor/c 
R5I2 powstaje piloksztaltny spadek na- 
piecia. Napiecie to wystapuje rownicz mi 
katodzie tyrystora. Z ehwila gdy roznica 
napicc miedzy bramka a katoda tyrysto- 
ra osiagnic wartosc ok. 0.7 V. lyrystoi 
Th501 zalacza sie. a napiecie / kondens;i 
tora C5I5 zostajc przcz ten tyrystor do- 
laczone do zlacza baza-emitcr tranzysto- 
ra T502 powodujac jego wylqczenie. W 
czasie wylaczenia tranzystora T502 enc- 
rgia zgromadzona w transformalorze zo- 
stajc oddana do obciazenia. Zasadc regu- 
lacji i siabilizacji napicc wyjsciowyeh po- 
kazano na rys. 3. 



Przcwod/eniv tranzystora T502 

Napiecie powstale na kondensatorze 
C5I6 w czasic wylaczenia tranzystora 
T502 powoduje ponownc jego otwarcie i 
cykl powtarza sic od nowa. Polaezenic 
kondensalora C5I6 i zlacza baza-emiter 
trnazystora T5tf2 pokazano na rys. 4. 

Impuls rozruchowy 

Uklad moze rozpoczac prace dopiero po 
otrzymaniu impulsu rozruchowego po 



wlaczeniu odbiornika do sieci. Impuls rozruchowy uzyskujc 
sie przez prostowanie dodalnich polowek przebiegu napiecia 
sieciowego pr/ez diode D505. Uklad rozruchu /asilac/a poka- 
zano na r>s 5 

Zabczpicczcnic tranzystora T502 

Zlacze emiter-koleklor tranzystora T502 zostalo zaboczniko- 
wanc obwodem RC. stu/acym do ograniczenia przepiee pow- 
stajacych na tranzystorze w chwili jego wylaczania. Gdy na- 
piecie na kolektorze iranzyslora T502 wzrasta. dioda 1)511 
przewodzi powodujac ladowanie sic kondensalora C'517. W 
czasie gdy iranzystor T502 przewodzi. kondensator C5I7 roz- 
ladowuje sic; przez ten tanzyslor oraz rczystor R5I5. 

TYPOWE USTKRKI BI.OKU Z.ASII.ANIA 
Przepalony bczpiccznik B50I 

Sprawdzic Iranzyslory T502 oraz T503 i T504. 
UWACA! W razie uszkod/enia iranzyslora T502 nalezy be/- 
wzglcdnic sprawdzic i cwcntualnic wymienic rownicz tran/y- 
slory T503 i T504. Nie wykonanie tych czynnosci naraza 
Iranzystor T502 na ponownc us/kodzenic. 

Iranzystor 1502 po wymianic ponownic uszkad/a siv 

- Sprawdzic kondensalory T503 i T504 (/wareia). 
Sprawdzic kondcnsalor C515 (ulrata pojemnosci lub ..zi- 

mne" lulowanic). 

- Zwarta dioda proslownicza 1)509 lub diody D5I2^ 1)516. 
Sprawdzic uklad gasikowy C5I7-R5I5-D515. 

Napiecia otrzymywanc /. bloku zasilania sq za wyaokk 

Przy przerwaniu pv'tli siabilizacji. napiecia wyjsciowe rosna 
okolo dwoch ra/y. co pr/ewaznic prowadzi do us/kod/enm 
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R\s. 2. Wytwar/anii- polary/acji 
hramki tyrystora ThSOI 
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tranzystora T655 w bloku odchylania linii. Zwarty tranzystor 
T655 skuiecznic zabezpicza innc clcmcnty odbiornika przed 
uszkodzenicm. gdyz zwarcic ktorcjkolwiek 7. gal?zi wyjscio- 
wych powodujc blokowanic zasilacza. a wi$C obnizenie 
wszystkich napi?c wyjsciowych. Stan laki ma micjsce. jezeli 
nic zda/y uszkodzic si? bezpiecznik B652 w bloku BO 
2030 31. Gdy bezpiecznik len przepali si?, w nast?pnej kolej- 
nosei uszkadza si? uklad odchylania piunowcgo; 
Po stwierdzcniu lakich objawow uszkodzony zasiiacz napra- 
wia sie poza odbiornikiem. korzyslajac z obciazenia zewnelrz- 
ncgo. Jako obciazcnic mozc sluzyc zarowka 220 V 60 W. do- 
laczona do gal?z.i 142 V. Po intensywnosci jcj swieccnia moz- 
na (przy pewnej praklyce) stwierdzie czy napiecia nie sa. za 
wysokie. Pozwala to na ew. szybkic wytaczcnic zasilacza i 
uniknifcie jego dalszych uszkodzeri (w szczegolnosci. grozi 
uszkodzcnie kondcnsatorow C5I9. C522. C524. C526. C52X 1 
C'529 oraz diod D5I2-D5I6. Sposob dohjczenia obciazenia 
/astepc/cgo pokazano na rys. 6. 





Rys. 6. Sposob dolai /.1 
nia iarowki jako ohcia- 



B22030 



(°)r5I0 



-O240 

u2lr _L 



>25V 
>I7V 



Przy prawidlowo dzialajacym zasilaczu. potencjomclrem R5I0 
powinno dac sie regulowac inlensywnosc swiecenia zarowki 
(powinny bye widocznc jej zmiany). Napiecia zmierzone na 
wyjsciach zasilacza dzialajacego prawidlowo sa podane w 
tabl. I. 

I a h 1 1 c j I. Zmiany napifc wyjsciowych bloku regulacji 
potcncjitmi'trem R5I0 



Nupi^cic 


R5I0 na minimum 


R$l() nil maksimiim 


240 V 


232 V 


2X8 V 1 


142 V 


129 V 


161 V 


25 V 


31.2 V 


35.2 V 


24 V 


31.2 V 


55.2 V 


17 V 


20.5 V 


23.2 V 



Zakres zmian napiec w roznych cg/cmplarzach bloku zasila- 
nia moze sic nieco ro/nic od podanych w tabl. I. zalezy bo- 
wiem bardzo od egzcniplarza diody Zenera D507. Waznc jest 
jednak. aby regulowanie potencjometrem R5I0 powodowato 
zmiany napiec wyjsciowych. co swiadczy o dzialaniu obwo- 
dow slabilizacji. 

W tabl. 2 podano warlosci obciazeri zasl?pczych wszystkich 
wyjsc napi?ciowych zasilacza. 

T a b 1 1 c a 2 Obcia/cnia zastvpe/.c wyjsc bloku BZ 1036 



Wyjscie 


Obciu/enie zaslepc/e 


Numer 
koricdwki 


minimalne 


nominalne 


maksymalne 


240 V 




13 kil 




7 


142 V 


631 11 


380 n 


338 n 


6 


25 V 




83..' 11 




4 


24 V 


1.2 kil 


160 11 


75 11 


5 


17 V 




48 11 




1 



Najcz.esciej spolykanymi przyczynami zbyt wysokich napi?c 

wyjsciowych z bloku sa: 

P?kni?le sciezki przy koricowkach 9 i 15 transformatora 
Wystepowato to czesto w zasilaczach. zmonlowanych na 
laminacie tenolowo-papierowym. Od I kwartalu 1986 sto- 



sowany jest lamina! szklano-cpoksydowy i p?kni?cia prak- 
lycznie przcslaly wyst?powac. 

- P?kni?cia laminatu lub zininc lulowania w ukladzic zwia- 
zanym z tranzystorem T50I. 

Przerwa w jednym z Iranzyslorow T503 lub T504. 

— Przerwa lub przepalenie rezvstora T5I3. 

Uszkodz.enia lego lypu wysiepiija sporadycznie," dlalego do 
ukladu zasilacza nic wprowadzono dodatkowego zabezpicczc- 
nia. Przy naprawach mozna jednak zastosowac dodalkowy 
uklad 'dolaczany np. do gatezi 142 V. klory zabezpieczy przed 




Rys. 7. I klad icabc/pivc/ajiic) 
pr/cd skutkami wzrostu napiec 
wyjsciowych. 1 yryslor umics/c/a sic 
na radiator/e / blachy Al 
KHIx I5(lx .» mm 



Ustawienie wlacienia 

Pouslaweniu imienijc 
reiustancfi 1 lastijpit 
potencjometr reigstorem 



skulkumi wzrostu napiec. Schema I lakicgo ukladu pr/cdsia- 
wiono na rys 7. 

Zasiiacz nie stabili/.uje (obraz w poziomic wqski, w pionic — 
znieksztalcony, foni znicksztalcnna / silnym przydzwiekicm, po- 
tencjometr RSI0 nie regulujc) 

Stan laki stwicrdza si? szczcgolnie po wygrzaniu odbiornika 
przy uslawieniu polencjomelrem R5I0 maksymalnych napiec 
i po kilkakrotnym wlaczaniu i wylaczaniu odbiornika. Napif- 
cia wychodzaec z bloku zasilama sa wowczas zanizonC i wy- 
nosza 

/amiast 142 V ok. 109 V 
240 V — ok. 190 V 
17 V - ok 12 V 
25 V — ok. 18 V 
Przyezynq niewlasciwej pracy zasilacza jesl transformalor 
Tr50l. Napraw? mozna jednak wykonac nic zmieniajac tego 
iransl'ormatora. lecz tylko meklore elemenly w ukladzie. 
Mozliwe sa dwa warianty naprawy: 

Zmicnic R514 (33 Q 2 W) na 20-22 11 2-5 W. zmienic 
R 5 1 2 (I ii) na 1.2 Q. 

Zamiast diody D508 typu BYP 150 50 zastosowac poh|- 
czone szeregowo dwie diody BYP 401 50. Zmiana la zo- 
stala wprowadzona fabrycznic we wszystkich zasilaczach. 
produkowanych od II kw. 1986. 

Zasiiacz „milczy" po vWaczcniu do sieci, bezpiecznik B50I nie 
przepalony 

Sprawdzic. czy dochodzi napiccie do kolektora tranzyslo- 
ra T502. 

Jezeli lak. wyl;|c/>c zasiiacz z sicci. poczekac do rozlado- 
wania si? kondcnsatorow C507 i C'508. sprawdzic omo- 
mierzem diody D5I2 i D5I3. 
-Jezeli nie. sprawdzic uklad proslowniczy 1)501 -i- D504 
oraz polaczenie mi?dzy mostkiem prostownicz.ym a kolck- 
lorem tranzyslora T502. 
— Sprawdzic rezyslor R50I oraz bezpicczniki w filtrze 
przeciwzaklcKcniowym. .</. iiu -.it. jv 
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Czytelnikom, Korespondentom oraz Sympatykom radiokomunikacji amatorskiej, zyczenia 
wszelkiej pomySlno&ci w 1988 roku wraz z zachqta do bardziej owocnej wspdlpracy sktada 

Redakcja Wydawnictw Polskiego Zwiazku Krdtkofalowcdw 



pietdziesieciolecie 
krotkofalarstwa gOrnego slaska 

Powszechnic wiadomo, ze obccnie kalowiccy krotkofalowcy w 
wielu dziedzinach amatorskiej radiokomunikacji zajmujq czolo- 
we lokaty w kraju. Inaczej rzecz sic miala w poczqtkach rozwoju 
krotkofalarstwa w Polsce, kicdy Katowice stanowily „biala. 
plame" jesli chodzi o zainteresowania radiokomunikaeja na 
falach krotkich. 

Dopiero poczatek lat trzydzicstych przyniosi picrwszc oznaki 
aktywnosci. Niemal rownoczesnie uruchomily sie wowczas dwie 
stacje amatorskie: SP30L nalezqca do Jana Datko z Kato- 
wic-Ochojca oraz SPIAT ktorej operatorem by! Jozef Sosiriski 
micszkanicc Siemianowic. Obydwie tc stacje poslugiwaty sie 
jednolampowymi nadajnikami z samowzbudnymi generatorami 
Hartley'a o mocy od kilku do kilkunastu watow i pracowaly 
bardzoaktywnieemisia telegraficzna w pasmic 7 MHz. Wzgledy 
rodzinne i zmiany miejsc zamieszkania spowodowaly, ze od 
polowy lat trzydziestych stacje te zaprzestaiy aktywnej pracy i w 
ten sposob rejon Katowic znow pozostal bez czynnej radiostacji 
amatorskiej. Istniala wowczas wprawdzie klubowa stacja 
SP1CD zlokalizowana w siedzibie Kolejowego Przysposobienia 
Wojskowego w Katowicach. ale nie przejawiala nalczytej aktyw- 
nosci. W tej sytuacji wsrod mclicznych jcs/cze sympatykow 
krotkofalarstwa na Slasku zaczela kielkowac mysl zalozenia 
wlasnego Klubu Krotkofalowcow (dotychczas byli oni zorgani- 
zowani w Krakowskim Klubie Krotkofalowcow). 
Realizacjc zamierzeri udalo sie wprowadzic w zycie dopiero w 
1937 r. Po pierwszym zebraniu organizacyjnym zwoianym 17 
sierpnia z inicjatywy SPIAT z Wemowca, SP10L z Piotrowic 
Slaskich oraz SPUE z Janowa k. Katowic. 18 grudnia 1937 r. 
odylo sie pierwsze Walne Zgromadzenic Slaskicgo Klubu Krot- 
kofalowcow ($KK). Czlonkami zalozycielami byli SPIAT. 
SP1FO (dzisiejszy Prczes Sadu Kolezeriskiego ZG 
PZK-SP2AO), SP 1 1 E. SP 1 0M oraz operator radiostacji SP 1 CD. 
Z innych nadawcow tego terenu wymienic nalezy SP1 AW (brata 
SPI FO) zamieszkalego w Zorach Slaskich oraz SP1EY z Mysz- 
kowa. Naprzelomie 1937 i 1938 r. przybyi nowy, bardzoaktywny 
nadawca S^IRG (dzisiejszy wiceprezes ZG PZK-SP9RG) z 
Radzionkowa. To byli ci pierwsi, a prezesowal im SPIAT. 
Zarzad nowego klubu rozpoczal aktywn^ prace i 1 stycznia 1939 
r. zostala otwarta wystawa radiowa Slaskiego Klubu Krotko- 
falowcow, ktorej glownij ckspo/ycj? stanowil sprzet radiofo- 
niczny. Dziaf krotkofalarski byl jeszcze skromnie eksponowany. 
Przcdmiotem najwickszego zainteresowania publicznosci byl, 
nadajnik foniczno-telegraficzny wykonany przez SP1RG. czyn- 
ny w pasmie 7 MHz. Duze zaintercsowanie wzbudzal rowiiiez 



transceiver KF konstrukcji SPI RG.a nawet radiostacja UKF na 
pasmo 56 MHz, stanowiaca pierwsze tego typu rozwiazanie w 
Polsce. 

Wystawa trwala trzy tygodnie i cieszyla sie nieslabnacym 
powodzeniem, co bylo niewatpliwym sukccscm organizatorow. 
Niewatpliwie wystawe spopularyzowalo krotkofalarstwo w rejo- 
nic Katowic, ale wybuch II wojny swiatowej w siedem miesiccy 
pozniej zniweczyl owoce tej interesuj>tcej ekspozyeji. 
W Katowicach w latach trzydziestych nadal nie bylo licencji 
indywidualnych. Wprawdzie wiosna 1938 roku licencje i znak 
SP2HS otrzymala Komenda Slijskiej Choragwi Harcerzy w 
Katowicach, to jednak budow? i uruchomienie stacji oraz 
wyszkolenie wlasnych nadawcow natrafialy na znaczne trud- 
nosci. Wzgledy tc spowodowaiy, ze skorzystano z oferty Glownej 
Kwatery ZHP w Warszawie wziccia udzialu w organizowanym 
w sierpniu 1939 r. w Gorkach Wielkich k.Skoczowa I Ogolno- 
polskim Obozie dla Krotkofalowcow, ktorego finalcm mial bye 
egzamin na swiadectwo uzdolnienia. Wsrod sluchaczy znalazl sie 
m.in. mlody harcerz katowicki (dzisiejszy SP9EU) zas wykladow- 
cami byli SP10C, operator stacji SP1XP oraz autor niniejszej 
notatki, posiadajacy wowczas znak SPI KG. W tej tez kolcjnosci 
oboz otrzymat 3 licencje czasowe o znakach SP2HE, SP2HF i 
SP2HG. Wysilek wykladowcow nie poszcdl na marne, czego 
dowodem sq pozniejsze licencje SP9EK, SP9EU, SP6FL i kilka 
innych. 

Wybuch wojny koriczy pierwszy etap rozwoju krotkofalarstwa w 
rejonie Katowic. Etap jakze trudny, ale dajacy podstaw? do 
wiary, ze slaskie krotkofalarstwo zajmic kicdys nalczace mu 
miejscc. I tak sic stalo, o czym warto pamictac w pot wieku po 
powolaniu do zycia pierwszego Klubu Krotkofalowcow Gorne- 
go Slaska. SP8HR 



MARATON KROTKOFALARSKI 
Z SYRENKA. W HERBIE 

17 stycznia 1945 roku zostala wyzwolona Warszawa. Dla 
uczczenia tej historycznej rocznicy ZOW PZK w Warszawie 
poczawszy od stycznia 1972 r. organizuje stale zawody krotko- 
falarskic. klasyfikowanc oddzielnic dla kazdego roku. Organiza- 
torzy stawiaja przed uczestnikami zadanie przeprowadzenia jak 
najwiekszej liczby lijcznosci lub nasluchow z radiostacjami 
amatorskimi Warszawy i stolecznego wojewodztwa warszaw- 
skiego. W 1988 r. zawody odbeda si? 15, 16 i 17 stycznia w 
godzinach od 8.00 do 16.00 UTC w pasmic 3.5 MHz emisjami 
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CW i SSB. Uczestniey zawodow startujacy w Maratonic moga w 
czasie jego trwania spemic warunki uprawniajace o ubieganie si? 
o dyplom ..WARSZAWA" bez koniecznosci potwierdzenia lacz- 
nosci kartami QSL. 

W biezacym roku obliczcniem wynikow „Maratonu Warszawy" 
zaj?li si? krotkofaiowcy ze Studenckiego Klubu Krotkofalow- 
cow przy Instytucie Radioelektroniki Politechniki Warszawskiej 
SP5PBE, ktorzy do tej zmudnej pracy wykorzystali komputer. 
Wydruk z komputera oraz prognoza progacji fal radiowych na 
okrcs ..Maratonu Warszawy'88" zostala rozeslana do uczcstni- 
kow tegorocznych zawodow. Zwyci?zcami w 1987 r. w poszczc- 
golnych kategoriach, w ktorych uczestniczylo 366 stacji, zostali: 
A — SP5KVW Osicdlowy Klub Krotkofalowcow przy OSM, 
Ostrol?ka 

B — SP2GBL Marian Zicmiariski, Lipno 

C — SP5KCR ZG LOK, Warszawa 

D - SP5ANJ Adam Rolecki, Warszawa 

E — SP1-1334/SZ Feliks Gorny. Pyrzyce 

G — SP7-6801/K Klub Lacznosci przy ZSM, Stalowa Wola 

H - Y23NE Hans Jursen Hahn, Schwedt/Odcr 

SPHAHY wg informacjl SP5PBE 

, 

WARUNKI UZYSKANIA 
DYPLOMU „WARSZAWA" (wyciqg) 

• Liczq si? lacznosci zc stacjami z Warszawy i stoleczncgo 
wojewodztwa warszawskiego („WA") przeprowadzonc po 
17.01. 1945 r. 

• Pasma i emisjc dowolnc 

• Minimalna liczba lacznosci zc stacjami z „WA": 

Klasa ABC 
Stacja DX 20 10 5 

Stacjc curopcjskic 30 20 10 

Stacjc polskic 50 35 25 

• Zgloszenie na obowiazujacych drukach, polwicrdzonc przcz 
dwoch nadawcow nalczy nadsylac na adres: ZOW PZK w 
Warszawic. skr. poczt. 3, 00-955 Warszawa. 

• Oplaly: DX. Europa — 7 IRC. SP - 100 A Oplaty nalczy 
dokonywac na konto ZOW PZK w Warszawic PKO XV o/m 
w Warszawic nr 1 153-8774-132 z zaznaczcniem na przckazic 
„Dyplom Warszawa". Informacje o wplacie nalezy zamiescic 
na druku zgloszcnia na dyplom. SP5AHY 



RADZIFCKIE RF.TR ANSI.ATORY 
AMATORSKIE RS 10 i RS 11 

Wcdlug doniesicri prasy radzicckicj. 23 czcrwca br. wystrzclono 
na orbit? okoloziemska satclitc ..Kosmos 1861". Na jcgo 
pokladzic zainstalowano dwa kc?mplcty retranslatorow wykona- 
nych przcz krotkofalowcow-konstruktorow zrzcszonych w 
DOSAAF. Sa one przeznaczonc do prowadzenia 'lacznosci 
amatorskich w pasmach krotkofalowych i ultrakrotkofalowych. 
Rctranslatory tc majij znaki wywolawczc RS 10 i RS 1 1. Zdalnc 
badania tclcmctrycznc aparatury clcktroniczncj zainstalowantfj 
na pokladzie satelity wypadlv pozytywnie. 
Okres okrazenia Zicmi przcz saiclit? wynosi 105,02 minuty. 
prccesja wc/ta wst?pujaccgo 26.34'*. nachylcnic orbity 82.93 . 



srednia wysokosc orbity 1 .002 km. Parametry orbit (numcr. czas i 
dlugosc w?zla wst?pujaccgo) na 4, 11, 18, 25 lipca br. byly 
nast??^^: 146-0.36-243. 244-0.38-254, 340-0.40-265, 
436-0.42-276. Oba rctranslatory sq jednakowcj konstrukeji roz- 
nii| si?jcdyniecz?stotliwosciami pracy radiolatarni.automatycz- 
nego nadajnika i odbiornika oraz retransmitowanymi pasmami. 
Mozliwe warianty pracy retranslatorow: 21/29 MHz, 21/144 
MHz, 144/29 MHz,atakzc(21 + 144)/29 MHz. Dla retranslatora 
RS 10 pasmo odioru aparatury pokladowcj wynosi 21.160 — 
21.200 kHz, 145.860-145.900 kHz, zas nadawania z aparatury 
pokladowcj 29.360—29.400 kHz, 145.860—145.900 kHz. Cz?- 
stotliwosc pracy radiolatarni 29.357 (29.403) i 145.857 ( 145.903) 
kHz, cz?stotliwosci pracy automatycznego odbiornika 21.120 i 
145.820 kHz zas automatycznego nadajnika 29.403 (29.357) i 
145.903 (145.857) kHz. 

Dla retranslatora RS 1 1 pasmo odbioru aparatury pokladowcj 
wynosi 2 1 .2 1 0—2 1 .250 k Hz, 1 45.9 1 0— 1 45.950 k Hz zas nadawa- 
nia z aparatury pokladowcj 29.410-29.450 kHz, 145.910— 
145.950 kHz. Cz?stotliwosc pracy radiolatarni 29.407 (29.453) i 
145.907 (145.953) kHz, cz?stotliwosci pracy automatycznego 
odbiornika 21.130 i 145.830 kHz zas nadajnika 29.453 (29.407) i 
145.953 (145.907) kHz. 

Z przytoczonych danych wynika. zc cz?stotliwosci pracy radiola- 
tarni i automatycznego nadajnika i odbiornika w obu retrans- 
latorach sa zsynchronizowane. Wybor wariantu ich wykorzysta- 
nia jest dokonywany na rozkaz z Ziemi. Jezeli np. radiolatarnia 
RS 10 pracuje na cz?stotliwosci 29,357 kHz to automatycznc 
urzadzenic nadawczo-odbiorcze uzywa cz?stotliwosci 29.403 
kHz. Alternatywny wariant pracy: czestotliwosc 29.403 kHz w 
radiolatarni a 29.357 kHz w automatycznym urzadzcniu nadaw- 
czo-odbiorczym. 

Proccdura pracy zautomatycznymi urzadzeniami nadawczo-od- 
biorczymi retranslatorow RS 10 i RS 1 1 jest analogiczna jak z RS 
5 i RS 7. Jezeli retranslator wlaczony jest w uktadzie kombinowa- 
nym (2 1 + 1 44)/29 MHz to automat informuje na ktorym z 
zakresow (21 czy 144 MHz) slucha on wywolania. 

SP5AHY wg btformacji SP5IDK 



Wykaz wybranych amatorskich radiolatarni UKF 
pracujacych z tercnu ZSRR 



Znak 


Cz?stolliwosc 


WW locator 


Moc 


Antena 


wywolawczy 


pracy 








UZIAWO 


144.000 MHz 


K059EW 


s w 


dipol 


UP2WN 


144.136 


K025DB 


3 W 


dipol 


UQ2GS 


144.165 


K035 


5 W 


GP 


UT5U 


144.172 


KO50CC. 


5 W 


dipol 


UQ2GEZ 


144.220 


K037MJ 




GP 


UB4CWY 


144.399 


KN59TM 


0,5 W 


GP 


UO50ID 


144.312 


KN47 






UB4G 


144.370 


KN66LS 


5 W 


dipol 


UB4YWW 


144.371 


KN28WG 


3.5 W 




UB5R 


144.398 - 


K051HU 


5 W 


dipol 


UZ31WB 


144.404 


K076W\J 


5 W 


dipol 


UZIAWO 


432.000 


K059EW 


3 W 


dipol 


UB4G 


432.370 


KN66LS 


3 W 


dipol 


UP2WN 


432.440 


K025DB 


1 W 


dipol 


UZIAWO 


1296.000 


K059EW 


1.5 W 


dipol 



SI'S AH Y Kailio 7/X7 



zacn^cdmy naszyen uzyieiniKow ao przeczyiania 

XXI Kongres TechnikOw Polskich 

Transoptory w uktadach tlumienia zakloceh elektro- 

magnetycznych. Czqsc II. Zastosowanie. 

Kondensatory monolltyczne ceramiczne na podwyzszo- 

ne i wysokie napi^cia pracy (3) 

Systemy nawigacyjne dla kierowcOw 

WytrzymatoSc polaczen drutowych na narazenia me- 

chaniczne w ukladach scalonych 

Lokalna siec komputerowa D-LINK 



nast^pujacych artykut6w w „EleMronizacji" nr 10/87: 

Egzemplarze czasop.sma mozna nabyC za gotowke w Klu- 
bie Prasy Technicznej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12, tel. 
27-43-65 oraz w Dziale Handlowym Wydawnictwa. ul. Bartyc- 
ka 20. skr poczt. 1004, 00-950 Warszawa — na rachunek dla 
instytucji lub za zaliczeniem pocztowym dla os6b tizycznych. 
Warunki prenumeraty ,,Elektronizacji" — na zasadach obo- 
wiazujacych w Wydawnictwie NOT-SIGMA 
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OCENY EKSPLOATACYJNE 



Przenosny odbiornik telewizyjny Neptun 171 



Rcdakcja otrzymala kolcjny odbiornik z 
Gdanskich Zakladow Klcktronicznych 
UNIMOR do oceny eksploatacyjnej. Ko- 
lejny, gdyz w „Re" 7/1987 by I oceniony 
Neptun 546. Cieszy nas, ze w dobic pow- 
szcchnego narzekania na brak postepu 
tcchnicznego, UNIMOR nic rezygnujc z 
systematycznego wprowadzania do pro- 
dukcji nowych i unowoczesnianych wyro- 
bow. 

Neptun 171 nalezy do kategorii odbior- 
nikow lelewizji czarno-bialcj. zawsze po- 
szukiwanych z uwagi na powszechnosc 
zastosowari. 

Mai', wymiary niewiclki ciezar i uniwer- 
salnc zasilanic. z sieci 220 V i z akumula- 



lora 12 V. umozliwiajq wykorzystywanie 
lego odbiornika w mics/.kaniu, w domku 
lctniskowym, na wczasach, podczas so- 
botnio-niedzielnych wycieczek itp. 
W naszych sklcpach bywajq czascm od- 
biorniki telewizyjnc Icj samcj klasy co 
Neptun 171, a mianowicie: importowany 
z ZSRR Junost 402D oraz produkcji 
WZT Vela T205. W zwiazku z tym war- 
to porownac waznicjszc dane lechniczne 
tych odbiornikow zestawionc w lablicy. 
Z danych wynika. ze Neptun 171 ma 
np., w porownaniu z Vela. T205. bardzicj 
rozbudowany programator — 6 kanalow 
oraz mniejsza mase. Nieco wiekszy jesi 
natomiast pobor mocy przy zasilaniu / 
akumulatora. 



Waznicjszc danc tcchnicznc odbiornikow tclcwizyjnych 



Paramelry 


Neptun 171 


Vela T205 


Junost 402 D. 






Wszystkie 


sorownywane OTV 


Zakresy odbieranych kanalow 




Pasma VHf- 


1 III. kanaly 1 


-=- 12. 






Pasma UHK IV V kanaly 21-60 


Czulosc loru wizji w zakresie: 










VHK 




Brak 


-59dB/mW 


30 uV 


UHK 




danych 


-53dB/mW 


80 uV 


Liczba programowanych kanalow 




6 


4 


Przestrajanie plynne 


Przekatna kineskopu 


[cm] 


31 


31 


31 


Liczba zastosowanych ukladow 










scalonych 




6 


6 





Maksymalna moc wyjsciowa fonii 


[W] 


Brak danych 


0.5 


0.75 


Zasilanie: sieciowe 


<\) 


198-231 


198-231 


110. 127. 220.237 


z akumulatora 




11.5-=- 16 


11.4- 15.6 


12 + 0.3 


Moc pobierana ze zrodla zasila- 










nia: siec 


[VA] 


«45 


ok. 50 


30 


akumulator 


[W] 


« 25 


ok. 20 


14 


Wymiary 


[mm] 


324 x 303 x 260 


330 x 270 x 265 


392 x 290 x 297 


Masa 


[kg] 


~6,9~ 


- 7.5- 


^ S.6-- 




Dohjczona do telewizora inslrukcja obs- 
lugi jest chyba niepclna. Zawicra wpraw- 
dzie bbszerne i potrzcbnc wskazowki do- 
lyczi|cc zasad bezpiecznego uzytkowania. 
ale wsrod danych technicznych zabraklo 
np. informacji o czulosci odbiornika. a 
takze o mocy wyjsciowcj fonii. Przydaly- 
by si? tcz dokladnicjsze wskazowki doty- 
czijce regulacji obrazu. Na przyklad. nic 
wszyscy zdajif sobie sprawe z tego, ze 
zbyt kontrastowy obraz. pozornie bardzo 
wyrazisty. zawiera za malo posrednich 
odcicni miedzy biela a czerniif. co pogar- 
sza jcgo jakosc. Obraz zbyt jaskrawy nie 



Naprawa bloku zasilania BZ 2030/31 —cd. ze str. 26 



Zla stabilizacja napiec wyjsciowych 

Objawia sie to na ekranie zmiansj wymiarow obrazu w funkcji 
regulacji jaskrawosci lub sily glosu. Mozliwe przyc/yny tej 
usterki s<} nastcpuj^ce: 

— uszkodzony rezystor R509. 

— zimne lutowanie przy kondensatorze C507, 

• — za duza rczystancja diody D506 w kierunku przewodzcnia. 

— uszkodzone rezystory R505 lub R506. 

— nicwtasciwa pojemnosc kondensalora C5II (nie moze bye 
wieksza od 22 nF). 

Zasilacz nie startuje, wszystkie napiecia zanizone (np. zamiast 
240 V jest 140 - 80 V, zamiast 142 V jest 80 - 40 V): 

— tranzystor T503 (przerwa w zlaczu baza-emiter). 



— uszkodzenic diody Zenera D507, 

— zwarcie diod D5I4. D5I5. D5I6. 

— przerwa w rezystorze R5I9. 

— zwarcie w tranzystorze T5I I. 

Po wylaczeniu i ponownym zalaczeniu zasilacz nic startuje, na- 
stepnc zal^czenic mozliwe po dluzszym czasic 

— sprawdzic rezystor R503 (przerwa lub zimnc lutowanie). 
Sa to typowe. najczesciej spotykane uszkodzenia bloku zasila- 
nia BZ 2030/31. Trudno oczywiscic zamiescic wykaz wszyst- 
kich mozliwych uslcrek lecz budowa zasilacza jest na lyle 
prosta, ze znajqc zasade jego dzialania oraz dysponujac omo- 
micrzem i woltomicrzem mozna bcz wiekszego trudu wykryc 
kazd4 usterke. 
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Z PRASY ZAGRANICZNEJ 



Dioda „Lambda" z tranzystorow bipolarnych 



Dioda ..lambda", na/wana tak ze wzglc- 
du na ksztall jej charakterystyki prado- 
wo-napieciowej. ma szerokie zastosowa- 
nie w ukladach regulacyjnych. ogranicza- 
jacych i wskaznikowych. Charaktcrysty- 
ke lypu ..lambda" mozna uzyskac za po- 
moc4 ukladu skladaj4ccgo sie z dwoch 
komplementamych tranzystorow , . polo- 
wych. Informacje o wykorzystaniu tran- 
zystorow bipolarnych sa znacznie rzad- 
sze. Jeden ze sposobow wykorzystania 
tych tranzystorow przedstawil M. Franke 
w miesieczniku ..Funkamateur" nr 
3/1987. 

Charakterystyczna eechi> diody ..lamb- 
da" (rys. 1) jest prawie liniowy wzrost 
pradu w funkcji przyfaczonego napiecia. 
w poczatkowym zakresie po czym przy 
okreslonej wartosci napiecia nastepujc 
spadek prqdu do wartosci bliskiej zeru. 
Charakterystyka taka przypomina cha- 
rakterystyke diody tunelowcj o zamicnio- 
nych osiach pradu i napiecia. Uktad 
przedstawiony na rys. 2 umozliwia uzy- 
skanie tej charakterystyki bardzo malym 
nakladem srodkow. 

Przy napieciach zasilania U„ przekracza- 
jacych 0,7 V tranzystor T2 zostaje wyste- 
rowany pradem bazy plynifcym przez re- 
zystor R3. Pr<}d kolektora tranzystora 
T2 rosnie prawie proporcjonalnie do 
wzrostu napiecia. Gdy napiccic zasilania 
przekroczy sume spadkow napiec na dio- 
dach D spolaryzowanych w kierunku 
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Rys. 2. t klad rcali/ujacy 
charakterystyki diody ..lambda" 



pr/ewodzcma oraz napiecia otwarcia 
tranzystora Tl. tranzystor Tl zaczyna 
przcwodzic. powoduj4C wylaczenie tran- 
zystora T2. Pr<jd plyn4cy przez uklad. 
ktory mozna rozpatrywac jako dwojnik. 
spada do wartosci okreslonej praktycznie 
przez rezystor R3. po czym rosnie dalej 
liniowo ze wzrostcm napiecia zasilaj4- 
cego. 

Spadek napiecia na zespole diod D do- 
bicra sic odpowiednio do wymaganego 
napiecia wyt4czenia U wv) , ktore nie moze 
bye nizs/.e niz 1.2 V przy zastosowaniu 
lylko jednej diody D. Dla wyzszych na- 
piec lepszc bed4 tu diody Zenera. Rezy- 
stor R4 okresla wartosc pr4du szczyto- 
wego I,, a oblicza sie go ze wzoru: 

R4 = (U WV| - 0.5 V)/l, 

Wartosc rezyslora R3 powinna bye przy- 
najmniej 50^-100 ra/.y wieksza niz R4. 
aby uzyskac dobre wysterowanie tranzy- 
stora T2 oraz utrzymac mal4 wartosc 
pr4du plyit4cego przez dwojnik po prze- 
l4czeniu. W wypadku charakterystyki 
przedstawionej na rys. I rezystor R4 ma 
wartosc 1 30 Q, a funkeje diody D pelni 
piec szerogowo pol4czonych uniwersal- 
nych diod krzemowych typu SAY 30. 
daj4cych w sumie spadek napiecia ok. 
3.3 V. Tranzystor typu SC206D (juz nie 
produkowany) moze bye zast4piony 
przez tranzystor typu BC238B lub po- 
dobny. (kos) 



lylko meczy wfrok. ale powoduje szybsze 
zuzycie lampy kineskopowej. 

Instrukcja obstugi nie wykorzystuje calej 
strony. nie bedzie zatem technicznych 
problemow z rozszerzeniem tekstu. 

Neptun 171 ma efektown4 i funkcjonal- 
nie zaprojektowan4 obudowe z tworzywa 
sztucznego. 

Przewod sieciowy, pol4czony na stale z 
odbiornikiem, mozna owin4C na zaczc- 
pach na tylnej sciance, co jest wygodnc 
podczas przenoszenia odbiornika lub kie- 
dy jest zasilany z akumulatora. 

Elementy regulacyjne S4 racjonalnie roz- 
mieszczone i wygodne w obsludze, ale 
warto zastanowic sie przy modernizacji 
tego odbiornika nad rozdzieleniem funk- 
cji wy»4cznika sieci oraz regulatora glos- 
nosci. 

Obecnie, gdy potencjometr siJy dzwieku 
jest poJ4czony z wyl4cznikiem, po kaz- 
dym wl4czeniu trzeba na nowo regulo- 
wac gJosnosc. Wplywa to ujemnie na 
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trwalosc potencjometru i mnicj wygodnc 
jest uzytkowanie odbiornika. 

Nalezy pozytywnie ocenic mozliwosc 
programowania szesciu kanalow. Obec- 
nie w Warszawie wykorzystuje sie juz 
cztery: I program — kanaty 2 i 27, II 
program — kanal II. program radziccki 
— kanal 51. Podobnic w rcjonach sasia- 
duj4cych z krajami stosuj4cymi standard 
OIRT, korzysta sie z wiecej niz dwoch 
kanalow naszych dwoch programow. 

Dokonywano prob. eksploaluj4C odbior- 
nik w okolicy, w ktorej sygnaly telewizyj- 
ne byly slabe. Mimo. iz obra/. byl juz sil- 
nie ..zasniezony". synchronizacja nadal 
..trzymala" bez zarzutu. 

Odbiornik byl eksploatowany w ci4gu 4 
miesiecy, srednio 2 godziny dziennie. W 
okresie uzytkowania nie zauwazono za- 
dnych nieprawidlowosci. 

Podsumowuj4C wnioski z eksploatacji 
mozna stwierdzic, ze Neptun F17I jest 
kolejnym udanym odbiornikiem z GZE 
UNIMOR. .st 



OD RKDAKCJI 

GZE UNIMOR po zapoznaniu sie z oce- 
m,i cksploatacyjna dotyczqc^ OTV Neptun 
171, nadeslaly swojc uwagi, ktore ponizej 
zamieszczamy. 

Informujemy. ze dotychczasowa instruk- 
cja obslugi jest wyposazona we wkladkc 
(uzupclnienie) zawieraj4C4 nastepuj4ce 
dune techniczne: 
czulosc toru wizji: 
w zakresie VHF — 59 dB/mW 
w zakresie UHF — 53 dB/mW 
maksymalna moc wyjsciowa fonii: W 
Dane tc rownicz zamieszczamy w nowej, 
obecnie wydrukowanej instrukeji obslugi. 
Nie przewidujemy rozszerzenia instrukeji 
regulacji obrazu (kontrast. jaskrawosc). 
ponicwaz kazdy uzytkownik kicruje sie 
wlasnymi upodobaniami. 
Prowadzimy prace modernizacyjne przy 
lym odbiorniku. 

Wprowadzimy niezalezny wyhjcznil? sie- 
ciowy. Zmiany w ukladzic clcktrycznym 
powinny poprawic dotychczasowe para- 
metry. a zwlaszcza zmniejszyc pobor mocy. 
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Z k K VII I ZE SWIATA I 12 I 

KI.EKTROAK11STYKA 

Uklady scalone do aulomatow perkusyjnych 

Zbigmew Wozniak I 

Nowe zestawy glosnikowe ZWG Tonsil A W I 

Organy polifoniczne MGW-442-AD ( I) Grzegorz 

Wodzinowski 2 3 

Organy polifoniczne MGW-442-AD (2) (irzcgorz 

Wodzinowski 3 3 

Glosniki w samochodzie A.W 4 3 

Starzenie sic glosnikow A W 4 6 

Kaselowy magnelofon cyfi • -vy A.W 5 3 

Wzmacniacz napieciowy rn.cz. / ukladem scalonym 

ULI354N Cezary Rudnicki 5 4 

Liniowosc rizjologicznej regulacji glosnosci Marek 

Klimczak 6 3 

Sposoby redukcji zakloceri w ukladach m.cz. A.W. ... 7 3 

Nowe opracowania ZWG Tonsil A.W 7 6 

Wzmacniacz mocy m.cz. o uproszczonym ukladzie R.T. 7 7 

Przystawka ..Tremolo" Grzegorz Wodzinowski 7 8 

Regulalory barwy dzwieku Marek Klimczak 8 3 

Glosniki piezoeleklryczne A.W 8 4 

Wychylowy miernik poziomu o skali logarylmic/nej 

Macicj Keszczuk .' 8 7 

Wzmacniacz mocy w ukladzie moslkowym Cezary 

Rudnicki 9 3 

Magnelofony R-DAT A.W 9 5 

Uklad zabezpieczajacy zeslawy glosnikow Grzegorz 

Franciszczak ..." 10 3 

Kasety magnelofonowe ..Ferrum Maxi" A.W 10 3 

Labiryntowe obudowy glosnikowe A.W II 3 

..Bebny" perkusji eleklronicznej R.T II 5 

Slereofoniczny wzmacniacz m.cz. Cezary Rudnicki ... 12 5 

O elektronicznych instrumental muzycznych A.W. . . 12 3 
TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 

Monitory informatyczne Lech Nicpieklo I 

Uszkodzenia w systemach mikroprocesorowych (I) 

Lokalizowanie i usuwanie Marek Kubis ......... 2 7 

i 

Uszkodzenia w systemach mikroprocesorowych (2) 

Lokalizowanie i usuwanie Marek Kubis 3 6 

Prosty interfejs IEC-625 do mikrokomputera MER1TUM (!) 

Hardware Tadeusz Gornicki 4 10 

Analizator stanow logicznych Marek Kubis 4 II 

Prosty interfejs IEC-625 do mikrokomputera MERITUM (2) 

Software Tadeusz Gornicki 5 9 

Analizator sygnatur Marek Kubis 5 13 

Kurs programowania w jezyku BASIC na komputerze ZX 

Spectrum Plus II) Joanna Zycka-Sechman 6 5 

Interfejs CENTRONIX do ZX Spectrum Jaroslaw 

Borowiecki. Mariusz Glcbowski 6 8 

Kurs programowania w jezyku BASIC na komputerze ZX 

Spectrum Plus (2) Joanna Zycka-Sechman 7 9 

ICL QUATTRO komputer dla zespolu 7 II 

Kurs programowania w jezyku BASIC na komputerze ZX 

Spectrum Plus (3) Joanna Zycka-Sechman 8 9 

Kurs programowania w jezyku BASIC na komputerze ZX 

Spectrum Plus (4) Joanna Zycka-Sechman 9 7 

Kurs programowania w jezyku BASIC na komputerze ZX 

Spectrum Plus (5) Joanna Zycka-Sechman 10 5 

Kurs programowania w jezyku BASK na komputerze ZX 

Spectrum Plus (6) Joanna Zycka-Sechman II 6 

Kurs programowania w jezyku BASIC na komputerze ZX 

Spectrum Plus (7) Joanna Zycka-Sechman 12 6 

Metoda analizy sygnatur Marek Kubis 12 9 

NOWA TECHNIKA I TECHNOEOGIA 
Projekujwanie plytek drukowanych z wy'korzystaniem 

mikrokomputera IBM PC Leszek Halicki I 18 

Nowosci w dziedzinie displejow Mieczyslaw Tittenbrun 2 10 

Kod paskowy Mieczyslaw Tittenbrun 6 30 

Elektronika molekularna Mieczyslaw Tittenbrun .... 7 13 
TECHNIKA RiTV 

Video 8 mm przyszlosc wideo i nie tylko Piotr 

Frankowski 3 29 



Odbiornik telewizji satelitarnej Leszek Halicki 5 22 

OdbiorslabychsygnalowstacjiTViUKF TadeuszRoman 10 9 

Antena synfazowa UKF-FM OIRT Tadeusz Soltysik II 8 

MIERNICTWO 

Przystawka rozszerzajaca zakres pomiarowy miernika 

czcstotliwosci Anu'rzej Janeczek I 10 

IEC-625 bez tajemnic Tadeusz Gornicki 4 7 

Generator podstawy czasu Aleksy Kordiukiewicz .... 6 12 
Kompensacyjny przetwornik analogowo-cyfrowy z ukladem 

scalonym MDAC08 Mieczyslaw Krcciejewski .... 8 II 

Cyfrowy panel odczytowy CPO 3515-1 Jan Piotrkowicz 9 9 

Cyfrowy panel odczytowy CPO 4507-1 Jan Piotrkowicz II 10 
Cyfrowy miernik czest - liwosci z automalyczn4 zmianq 

zakresu . Slawomir Kalinowski . . , 12 

K M It MEODYCH ELEKTRONIKOW 

Przekaznik zmierzehowy Tomasz Walczak I II 

Samochodowy zasilacz do magnetofonu Witold Michnol 3 22 
Uniwersalny eleklroniczny miernik nawigacyjny jachtu 

Grzegorz Wodzinowski 5 20 

Miniaturowy odbiornik FM Janusz Rzysko 8 21 

Prosty reduktor szumow 9 12 

Amatorski mieszacz mikrofonowy R.T II 13 

Zasilacz do wzmacniaczy operacyjnych A.W 12 14 

SCHEMATY 

Odbiornik radiofoniczny RE-I0I PIONIF.R 85 Z.B. I 15 
Samochodowy odbiornik radiofoniczny SAFARI 6 R-S0I - 

Z.B 2 14 

Amplituner R-8010 Z.B 3 15 

Odbiornik telewizji kolorowej HELIOS TC 500 (I) Z.B. 4 15 

Odbiornik telewizji kolorowej HELIOS TC 500 (2) Z.B. 5 15 

Odbiornik radiofoniczny AIDA AWS-I03 — Z.B. ..... 6 15 

Odbiornik telewizji kolorowej „ELEKTRONIKA" C432 (I) 

Leszek Halicki 7 15 

Odbiornik telewizji kolorowej -ELEKTRONIKA" C432 (2) 

Leszek Halicki 8 15 

Wzmacniacz slereofoniczny PW-9010 Z.B 9 15 

Odbiornik radiofoniczny NEYWA 304 9 16 

Odbiornik telewizji kolorowej ze zdalna regulacji) NEPTUN 

546 - Marek Wybicralski 10 15 

Odbiornik rediofoniczny VEGA 341 10 20 

Magnctofon MSD 5220 Z.B II 15 

Odbiornik radiowy MERIDIAN 236 Jerzy Weglewski 12 15 

RADIOKOMUNIKACJA 

Dalekosiezna propagacja fal ultrakrotkich Tadeusz 

Soltysik • 3 24 

Amatorski radiotelefon FM 2 m Andrzej Janeczek 4 25 

RTTY amatorski dalekopis Jacek Maluszczyk .... 6 13 

Program obliczania Locator'a i OSR Jacek Grys .... 7 12 

Zespol filtrow pasmowych KF Jerzy Weglewski 9 23 

Szumy wlasne urzadzeri radiokomunikaeyjnych G.P. 

Kaniut 12 20 

PODZESPOEY ELEKTRONICZNE 

Uklady scalone ULI958N i UL1959N do elektronicznego 
przelaezania w odbiornikach RiTV Wieslawa Dziu- 

bihska 6 19 

Uklady zegarowe z NPCP-CEMI 7 21 

Podzespoly optoelektroniczne produkowane w ZWLE 

Ryszard Miac 8 23 

Uklady kalkulatorowe z NPCP-CEMI (1) . .' 9 14 

Uklady kalkulatorowe z NPCP-CEMI (2) 10 7 

TECHNIKA CYFROWA I AUTOMA TYKA 

Precyzyjny regulator temperatury J.K 3 19 

Programowalne uklady logiczne PAL Arkadiusz Chlopik 7 14 

URZA.DZENIA ZASILAJACE 

Stabilizator napiecia sieci Ryszard Orlowski. Jan $wietlik 1 21 
Urzadzenie do ladowania akumulatorow samochodowych 

Ryszard Orlowski. Jan Swietlik 2 .. 18 

Laczenie transformatorow sieciowych - R.T 2 20 

Uniwersalny zasilacz do mstrumentow muzycznych - 

Grzegorz Wodzinowski 9 26 



ELEKTRONIKA w DOMll 

Regulator mocy do urzadzeri domowych Zdzislaw 

Budzyriski 

Urzadzenie do zdalnego sterowania modeli ..Herkules" 

Leszek Halicki 

Synchronizator dzwieku do filmow amalorskich 8 mm 

Andrzej Charoriski 

Programowane sterowanie modeli Zenon Rakoczy . . . 

Bariera optoelcktroniczna Zdzislaw Tkaczyk 

Zegar ciemniowy ze swiatlomierzem Andrzej Cholewa 

Sciemniacz instalacyjny RS-2 Jozef Czerski 

Uklad do wyznaczania czasu naswietlania odbilek fotogra- 

ficznych Janusz Bilihski 

Domowe urzadzenia alarmowe Leszek Halicki 

Dolykowy potacznik instalacyjny WS-I Jozef Czerski 
Automatyczny wylacznik swiatla Dariusz Janosik .... 

Sciemniacz SF-300 Leon Kossobudzki 

Sterowanie oswietleniem choinki Roman Gwiazda . . . 
SERWIS RiTV 

Trudne do zlokalizowania usterki w OTVC Neptun 501 A 
i Rubin C202 Krzysztof Maurin 

Odbiornik telewizji kolorowej _Elcktronika" C430 

Ryszard Ptak 

OTVC ..Elektronika" C432. Nieklorc uszkodzenia. ich 
lokalizowanic r usuwanie Jan Prus 

Naprawa bloku zasilania BZ 2030/31 w OTVC „Helios" 

Krzysztof Kosson 

ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 

Tyrystorowy uklad zaplonowy z dlugim czasem trwania iskry 

Marian Spychala 

Elektroniczne regulatory napiccia alternatora w samocho- 

dach „Zyguli" i ..Lada" Leon Kossobudzki 

Tranzystorowy uklad zaplonowy GL-100 Jerzy 

Kasperczyk 

Regulator alternatora do ..Warlburga" 353 Leon 

Kossobudzki 

Radzieckie elektroniczne uklady zaplonowe serii „Elektro- 

nika" Leon Kossobudzki 

7. PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Usprawnienie OR RADMOR 5100 Waclaw Mroczko- 

wski. Piotr Kaliniczenko 

Ulepszenie urzadzenia iluminofonicznego Arkadiusz 

Jaskulski 

Wyciszanie trzasku powstajacego w momencie rozpoczyna- 

nia zapisu w magnetofonic MDS-418 

Zla wspotpraca zasilacza stabilizowanego ZS 0.15/9/2 z 

radioodbiornikiem ..Wega 402" Radoslaw Ulnik . . 
Przystawka czasowa do rzulnika automatycznego Dariusz 

Hornik 

OCENY EKSPLOATACYJNE 

Odbiornik radiowy „Maria" R801 J.W 

Odbiornik telewizji kolorowej ..Neptun" 546 

Przenosny odbiornik telewizyjny „Neptun" 171 Janusz 

Justat 

R02NE 

Elektronika ielektronizacja w NRD Jesienne Targi Lipskie 

1986 Janusz Justat 

Stala Gielda Rozwiazari Technicznych 

KONKURS na najlepsze artykuly w ..Radioelcktro- 

niku" 

Elcktronizacja w przemysle maszynowym 28. Targi 

Maszyn w Brnie Janusz Justat 

Miedzynarodowe Targi Techniczne Plowdiw'86 Eugenia 

Grudzniska , 

Rozstrzygniecie Konkursu o nagrodc im. prof. M. Poza- 

ryskiego 

Najnowszc przyrzady pomiarowe firmy Teletronix Leszek 

Halicki 

Wojsko Nauka Zawod , 

HOME. OFFICE. PERSONAL COMPUTERS 1987 

Tadeusz Gornicki , 

Miedzynarodowe Targi Lipskie Wiosna 87 Janusz 

Justat 

Do naszych Czytelnikow 

Elektronika dla domu na 59 MTP Leon Kossobudzki 
Aparatura pomiarowa na 59 MTP Leon Kossobudzki 
Spis tresci rocznika ..Radioeleklronik" 1987 (XXXVIII) . . 
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Z PRASY ZAG RAN ICZN EJ 

Wideofony M.T 

Wskaznik poziomu mocy do zespolu glosnikowego — R.T. 

Uklad regulacji impulsow 

Sygnalizacja pradu siatki w lampowym wzmacniaczu 

liniowym SSB 

Dioda ..Lambda" z tranzystorow bipolarnych Leon 

Kossobudzki 

POMYSL I REALIZACJA 

Automatyczny probnik tranzystorow Waclaw Bacik . . 
Wypadkowa liczba szumow program do ZX Spectrum 

Andrzej Kusiak 

Zegar cyfrowy z budzikiem 

Przelacznik elektroniczny do oscyloskopu Bogdan 

Rachwal 

Programowany dzielnik czcstotliwosci z „po)ykaniem" 

impulsow - Andrzej Kusiak 

Swiatla awaryjne do samochodu Grzegorz Okupniak 
Wypadkowe parametry ukladu odbiorczego program do 

ZX Spestrum Andrzej Kusiak 

Zegar do prac fotograficznych Bogdan Radziszewski 
Bezslykowy przekaznik foloelektryczny Antoni Bialo- 

szewski 

KROTKOFALOWIEC POLSKI 

Wiadomosci organizacyjne 13, 5. 7. 8. 10. 1 1 

Zawody XQV4I" 

Podniebne loty SP0DL/am 

XVII Zjazd Polskiego Klubu DX-owego 

Czolowe wyniki radiostacji polskich w SPDX CONTEST86 
111 Mistrzostwa Swiata w amatorskiej radiolokacji sportowej 
Wyj^tki z uchwaly XVII Zjazdu Polskiego Klubu DX PZK 

Zloty jubileusz dyplomu DXCC 

Osiagniecia sportowe krotkofalowcow polskich . 

Wykaz polskich stacji posiadajacych najwyzsze trofea 

w sporcie krotkofalarskim 

Krotko o wszystkim 2,4 -r II 

1 Ogolnopolskie Spotkanie konstruktorow przemiennikow i 

radiolatarni amatorskich ..Ogrodzieniec 1986" .... 
Amatorska retransmisja dzwickow poznahskiego Dzwonu 

Pokoju 

Zalazek wspolpracy micdzyklubowej krotkofalowcow 

Jugoslawi i Polski 

Klub krotkofalowcow SP5KVW w Ostrolcce 

Amalorski satelita telekomunikacyjny JAS-I . / 

Dyplom „750 lat Berlina" Stolicy NRD Miasta Pokoju 

Kerie z radiostacji) i kompulerem 

Pogotowie przcciwpowodziowe wsrod krotkofalowcow SP5 

Amalorski przemiennik UKF SR5A 

Zasluzony dla UKF 

Wsporzawodnictwo dyplomowe SP'86 

Sladem korespondencji od krotkofalowcow z Backa Polanka 

Wyniki plebiscytu ..Krotkofalowiec Roku 1986" 

Informacja ZG PZK 

Uwagi na temal propagacji 

Konferencja generalna I Rcgionu IARU 

Czolowe lokaty polskich radiostacji KF we wspolzawod- 

niclwie DX 

Czolowe lokaty polskich radiostacji UKF w INTER- 

-KONTEST 1986 

Nierozwaznym ku przestrodze 

Krotkofalowcy wsrod obroricow Warszawy w 1939 roku 

U krotkofalowcow Ziemi Leszczyriskiej 

Ill Zjazd Polskiego Klubu Radiowideografii 

Komunikat GKKFiT i ZG PZK 

Migawki z dzialalnosci krotkofalowcow sieradzkich .... 

Pray in intention of Peace 

Poczatki 73 i 88 

Czolowka wspohzawodnictwa DX-owego krotkof. polskich 

Sztafeta ..Grunwald - 87" 

X-lecie Harcerskiego Osrodka Litcznosci w Elblagu .... 
Z dzialalnosci specjalistycznego Kola Krotkofalowcow TPD 

..Serce" 

Piecdziesieciolecie krotkofalarstwa Gornego Slaska 

Maraton krotkofalarski z Syrenk^ w herbie 

Warunki uzyskania dyplomu WARSZAWA 

Radzieckie retranslatory amatorskie RSI0 i RSI1 

Wykaz wybranych amatorskich radiolatarni UKF pracu- 

jacych na terenie ZSRR 
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OGLOSZENIA 



Nowoczesnc wykrywaczc metali. Zasicg ok. 120 
cm. Cena 25.000, zl Inz. A. Slasiak. 50-533 
Wroclaw, ul. Przcstrzenna 24/2. tel. 67-57-88. 

EO T 280 86 

Wykonujc pojcmniki na batcrie R20 na 6V i 

12V (ccna 220 zl i 435 zl), w przygotowamu na 
napiecie 9V i 18V. Smolarski. 25 343 Kielee. 
III. Wloszka 3 m 98. lei. 430 19. (rano lub wic- 
czorem) EO/431/87 
ZABAWK1 ELEKTRONICZNE w postaci ze- 
siawViw do samodziclncgo montazu (ntytka- 
+ czesci + instrukcja). Zdalne stcrowanic modc- 
li. proste pry clektronicznc. radioodbiorniki dla 
poczalkujacych. zcstawy projcktowe itp. Sprze- 
daz wysylkowa. Katalog po otrzymaniu zaad- 
resowancj kopcrty z naklcjonym znaczkicm + 2 
znaczki po 15 zl. Zbigniew Sztandera. 35 900 
Rzcszow. skr. poczt. 501. Ed/409/87 
NOWE OBl'DOWY w 5 rozmiarach oferuje 
Zaklad Eleklroniczny. A. Cimala. 43 445 
Dziegiclow 178. tel. 27. Przyslij zaadrcsowana 
koperte + znaczek , a otrzymasz prospcki! 

I « > 1416 86 

Przystawki VHF/UHF, zastepuja.ee pr/elaczni- 
ki kanalow I 12. odbierajacc 21 60. •kladajace 
<ie z glowicy ZTG, programator.i. zasilacza. 
calosc w obudowie do postawienia na ictewizo- 
rze. montaz-przylulowanie 4 przewodow, wy- 
sylamy poczta,. Informacjc o cenie i tcrminic 
realizacji po przyslaniu znaczkow za 20 zl. 
90-960 Lodz II. P-103. Jacek Kstezak. 

EO l037/8ti 

Odsprzcdam schematy oraz zmontowane plytki 
wykrywaczy metali. przystawki zmieniajacej 
OTV w oscyloskop itp. Informacja: koper- 
la + znaczki za 25 zl. Przyhysz. Szkolna 2. 
58-550 Bicrutowicc. EO; 1292/86 

..RADIO HI-FI serwis". Specjalnosc odbiorni- 
ki RADMOR: naprawy. slrojenie. poprawa 
paramelrow poprzez modcrnizacje (montaz de- 
kodcrow PLL. zwiekszetlie mocy — 2 x 35 W X 
O. poszerzenie pasma przenoszenia). II MPS 
716. 81 661 Gdynia, tel. 24 37 27. EO/626/87 
Sam wykonasz obwody drukowane. Zestaw (la- 
minat. odczynniki. instrukeja). Ccna 535 zl. 
Wysylka za zaliczcniem pocztowym. Zamowic- 
nia kicrowac: A. Krawczyriski. 90 001 Lodz-1 
skr. poczt. 344. ZAWSZE AKTUALNE ! 

EO/672/87 

Zfcce wykonanic dekodcrun PAL. Oferty - D. 
Lizoii. ul. Brzezic Karkonowskic 36A. 58-535 
Mikottw. EO/682 87 

KAMEA 21 — zesiawy serwisowe do napra- 
wiania i uruchamiania pakietow cyfrowych po- 
leca: KAMEA-ELEK TRONIC. 62-041 Pusz- 
czykowo, ul. Norwida 9. Zestaw sklada sie z 
dwoch pr/yrzadow: generatora wymuszeri lo- 
aic/nych L II ora/ probnika z licznjkiem mo- 
dulo-4. Zestaw umozliwia testowanie clemen- 
tow logicznych TTL niskiej i srednicj inlcgracji 
bcz potrzeby wylutowywania. Cena zestawu: 
1 1 .700.— zl. Sprzedaz wysylkowa. EO/698/87 
Programy na AT ARI wymienie lub sprzedam. 
J. Sobota, ul. Wojska Polskicgo 27/2. 11-700 
Mragowo. EO/710/87 
Profesjonalne Al'TOMATY PERKUSYJNE 
— programowalnc i zc stalym zestawem ryt- 
mow oferuje: APS. 04-424 Warszawa. ul. Je- 
rzego 13. tel. 20-19-01 lub 35-57-04. EO 712 87 



Zestawy-goagl CMOS, realistyczny dzwiek, 
8^12 mclodii — 1.5 V, przystawki ZX. C64. 
PCW mnc. Serwis urzadzcri komputerowych 
zakupionyeb w lirmie KBCS USA Branch. In- 
formacjc — koperta zwrotna. P-clcctronics. 
00-950 Warszawa. skr. poczt. 768. EO/323/87 
IIOBBIT oferuje zmontowane i uruchomione 
moduly interface do wspolpracy ATARI i C64 
ze zwyklym magnctofonem — 8.000. — zl. 
wzmacniacz mocy od 10 do 100 VA — 
3.000.— zl. wykrywaczy do metalu (max 150 
cm) — 4.000.— zl. programy i literature do 
ATARI i C64. Informacjc po przcslaniu zaad- 
rcsowancj kopcrty zwrotnej. AGENCJA 
KOMPUTEROWA ..HOBBIT" skr poczt. 
100. 82-300 Elblag. EO/ 1327 86 

ELEKTROAKUSTYKA Hi-Fi SERWIS 

spccjalistyczne regulacjc i naprawy zcslawow 

Hi-Fi: magnetofonow, tunerbw, wzmacniaczy. 
koreklorow. gramofonow produkeji ZR im. 
Kasprzaka. ZR DIORA. LZR I ONICA. ZR 
ELTRA. Lech Kaluza. Wrobla 18. 05-807 
Podkowa Lesna. tel. 58-98-66 w godz. 10-18. 

EO/591,87 

Przyjmf zlecenia w branzy Wyrob i Naprawa 
Urzadzeii Elcktronicznych. mgr inz. Adam Sli- 
wowski. ul. Bydgoska 17. 82-300 Elblag. 

EO'627,87 

Akwizytor, kupno-sprzeda/ czeSci eleklronicz- 
nych i komputerowych. Olerty: 96-140 Brzcziny. 
skr. poczt. 33. EO/1 16/87 

Litcralura po pol*k" na ATARI. SPECTRUM, 
COMMODORE. Informacja koperta zwrot- 
na + znaczek. Jaroslaw Suplacz. ul. Szarych 
S/eregow 1 8/20. 09-408 Plock 1 1 . EO/1 1 7 87 
Sprzedam dziesieciozakresowy. lekki odbiormk 
- pice pasm amatorskich. podwojna przemia- 
na. 28.000 zl. Nowak. uk. Moskicwska 4a/16. 
Wroclaw . EO'765'87 

Programy. instrukeje i udoskonalenia lechniczne 
dla komputerow ATARI. AM ST RAD, COM- 
MODORE. IBM oferuje Agnecja Kompulero- 
wa, 41-200 Sosnowiec. P-157. tel. 699-649. 

EO/424 87 

Wysokiej klasy uklady elektroniki estradowej 

do samodziclncgo montazu — plytka + opis 
(m.in.Analog Delay. Analog Echo. Rotor- 
String-Chorus-Sound. l-langcr. Kompresor. Di- 
stortion i inne atrakcyjne uklady). Zaklad wy- 
syta katalog po otrzymaniu koperty / adrcsem 
zwrolnym 4- znaczek 25 zl. Zaklad Telcradio- 
mcchaniczny. 90-263 LcmIz, ul. Wschodnia 56. 

EO/918/86 

Naprawa. przestrajanie magnetowidow VCR. rc- 

generacja kineskopow zagranic/nych typu PIL 
Kupiv zagraniczne uklady scalone. schematy. 
serwisowki. katalogi lelewizorow. magnetowi- 
dow. telewizory kolorowc na czesci. Zbigniew 
Rokita. Warszawa. tel. 47-24-39 lub 41-49-31. 

EO/447/87 

Iraasceivery Ol 85- 144/432 MHz. IW. 0.3 ,<V. 
CW/SSB/FM. HA80-I.8 - 28 MHz. 5W. 0.2 
,,V. CW/SSB. VOX. BK. RIT. ARW. ALC. 
monitor CW. S-melr. liltr CW. synlczer cze- 
stotliwosci. cyfrowa skala. AR85 3.5 - 28 
MHz. I0W. 0.8 /tV. CW/SSB. Poleca Zaklad 
Eleklroniczny. III. Sucharskiego 17. 65-562 Zic- 
lonaGora. EO, 258/86 

KCPIE UKLADY oraz inne clcmenty elektro- 
niczne. Robert Kwiatkowski. ul. Leyka 37/38. 
12-100 Szczytno. EO/766/87. Sprzedam uklady 
cyfrowe WL serii standard. ' LS. S i H oraz 
uktady do systemow mikroprocesorowych. 
Krzysztof Puka. ul. Dluga 47 2. 41-800 Za- 
br/e EO'767,87 



COMMODORE C-64 Oprogramowanie wy- 
mienie, odstqpte. Tomasz Nikiel. 32-652 Bulo- 
wicc 101. EO 768 87 

Oferujemy uruchomione plytki koiicowek mocy 
80 W/4 Q. przedwzniacmaczy. ai)uah/:erow . 
sondy TTL i podkladki mikowe. Do nabycia « 
sklepic BOMISU. Warszawa. ul. Szpitalna 4 i 
u producenta Zaklad Eleklroniczny. 95-070 
Alcksandrow Lodzki skr 60. Informacjc wysy- 
lamy po olrzymaniu kopcrly zwrolnej zc 
znaczkiem. EO 387/87 

Wicks/a Uoac rc/.ystor6» polowck lub cwiartek 
o wartosciach 1.5 do 1.8 KS1 oraz o wartos- 
ciach 3 do 4 Kil kupie lub zaniienie na 5.000 
szluk diod BZP 683 C 24. Poszukuje rowniez 5 
szt. tranzystorow 2 N 5452. Skrytka Pocztowa 
6. 26-1 10 Skarzysko-Kamienna. EO 769/87 

Pilnie kupie: kwarcc 1.28 MHz. 1 MHz. Ledy. 
potencjometr do balansu 2 x 47k M,N. 
AY5-80I2. UL 1550. MA 7805. NE 555 lub 
odpowiednik. UCY 74548. 74141. 7490. 7442. 
7404. SAS. 580 lub odpowiednik. Jaroslaw Li- 
szatynski, ul. Wrzosowa 21. 58-580 Szklarska 
Porvba. EO'770'87 

Nawijanie transformalorow toroidalnych wyko- 
nu|e Warsztal F.lcktromechaniczny. Janusz 
Frackiewicz, 05-540 Zalcsic Gornc. ul Teczo- 
wa 16. tel. W-wa 56-52-53 lub 40-61-55. 

EO'77| 87 

OSCYLOSKOP sprzedam, Typ OS 151 
Do 15 Mz. 2 kanaly. synchron. od linii i ram- 
ki. tel. 20-02-1 1 w 4024 — Henryk. Warszawa. 

EO'772 87 

Spr/edam instrukejv serwisowa — 320 stron 
VIDEO 2000 VR 2020 PHILIPS kserokopia. 
Kube Krzysztof. ul. Swicrc/ewskiego 47. 
67-4(MI Wschowa. EO'773/87 

Odbiornik komunikacyjny REDIFON sprze- 
dam. Muszyriski Zdzislaw. ul. Przodownikow 
Pracy 55 '4a. Szczecin. EO 774 87. 

Kupie sehemat TV-C 432 ..Elcktronika'-. Mic- 
czvslaw Lankosz. Galusa 5/10. 40-594 Kalowi- 

cc. E0 776'87 

Sprzedam: zasilacz stabilizowany O-20 V/O-5 
A. 16 kanalowy probnik sianow logicznych 
ITL. mierniki uniwcrsalne (nowe) (czeskic. 
/SKR) Infonnacja lislownic. Marian Rcweis. 
Kujawki 8. 62-121 Czcszewo. EO'775/87 

Cewki do zewnctrzncgo ro/magnesowywania 
kineskopi>w kolorowych. niezbedne « kazdym 
punkcic sprzedazy i naprawy telewizorow kolo- 
rowveh oferuje (za zaliczcniem pocztowym) 
Spoldziclnia Rzemieslnicza w Olawie, pi S» 
M.M. Kolbe 3. 55-200 Olawa. tel. 25-61. 

EO'777/87 

Oscyloskop OS-150. lampv DG13-III, 8L029 
sprzedam. J. Suski. 85-319 Bydgoszcz, ul. P. 
Fmdcra 12,40. tel. 391-503 EO/778 87 

Generatory serwisowe PAL-SECAM. pionowe 
pasy barwne. inz. Lech Wojciechowski. Bonifa- 
cego 1 1 1 b. 02-909 Warszawa. EO 779 87 

Program na ZX Spectrum 48 lub ATARI 800 
XL lub COMMODORE 16 wymienie. Janusz 
Walaszck. skr. poczt. I. 33-106 Tarnow 8. 

EO/660 86 

ZASILACZE do KOMPUTEROW naprawa 
zasilaczy impulsowych do IBM PCXT-AT. i 
compatybilnych, naprawa i wykonanie zasila- 
czy do Commodore. Atari. Timcx. Spectrum 
itp. ..Diagnoservice". Warszawa ul. Niegolew- 
skicgo 21. Informacjc tel. 33-70-80 god/. 7 10. 
tel. 31-64-02 godz. 17 20. EO 816 87 



POMYSt i REALIZACJA 



Bezstykowy przekaznik fotoelektryczny 



Ni/ej opisann prosty przekaznik fbtoelck- 
tryczn) z ryryslorem jako ikmenieni wy- 
knnawczym. Nie nadaje sie on jcdnak do 
stosowania jako przekaznik wlac/.ajacy. 
np. oswietlcnic tablicy i numercm domu / 
powodu braku ukladu climinuj^ccgo moz- 
liwosc wlac/enia przekaznika w nypadku 
krotkotrwalego oswictlenia 



Przekaznik Ibloelekiryc/ny odznacza sie 
duza niczawodnoscia, dzieki eliminacji 
elemenlow ruchomych (przekaznika elek- 
iromagneiyc/nego). Schemal ukladu jest 
przedsiawiony na rysunku 
Do wyzwalania lyryslora sluz\ dynisior 
wykonan) / dwoma (ranzysiorami 
komplementarnymi II i T2. Nie oswiei- 



W rONI BIALOSZEWSKI 

Ion) roiorez.ysior R> ma rezysiancje ok 
5<><i ki i; iranzyslory Tl i T2 sa w lac/one. 
a prad cmitcra iranzyslora 12 oiwiera 
lyryslor Ty Zarowka swicci, zasilana 
jednokierunkowym pradem pr/ez moslek 
prostowniezy / diodami 1)1-1)4 Ma- 
ksymalny kat przewodzcnia lyryslora 
wynosi vs iym ukladzie ok. 170 , co daje 



NIETYLKO 
DLA PROFESJONALISTOW 





Jezelichcesz 
— wiedziec wi^cej o komputerach 
klasy PC oraz systemach przeznaczonych do 
sterowania i kontroli; — znac nowe programy, ktore 
zmienia twoj PC w uzyteczne narz^dzie pracy; — 
znalezd schematy urzadzeri komputerowych; — bye 
dobrze zorientowanym w nowosciach swiatowego 
i krajowego przemystu komputerowego — czytaj mikroklan 



State otrzymywanw magazynu Infomwtycmgo Hj- ndteokjan moZna sob* zapewroc wysylaiac 
imemane do ZaUmtu Kotpontiu Wydmmictwa NOT-SKMA ul Bartycka 20. 00-950 Warszawa. skrytka 
1 004 . • Zamowena mozna skfodac na wybrane numwy oraz na okr esy kwartalne. pokoczne i roczne w ramach 
oanego roku kaJendarzowego. • Konrynuaqa otrzymywania czasopsma w roku nastepnym wymaga 
pono*nego ztozema zamowienia • Zamdwiania boda przfimowane z terenu catef Pofeki i reatoowano w 
kotejnoto wprywu. az do wyczerparaa catego nakladu • Zamawiajacy me dokonuja przedplal • Instytuqe 
podaia * zamowieniu warunki ptalnosct • Odborcy mdywduakii olrzymuia zamdwione egzemplarza za 
zaiKzmiem poczlowym rownym cerae czasopsma (porto oplaca nadawca) • Intormaqi uctaela DtiK 
Hsndiowy. M 400021w.207.23Slub403731.VI drug™ pblroczu ukaze s«j szesc numerc* Mlteu (od 
5do1Q/19 B7 > 
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napiccie zasilania zarowki ok. 2(M) V Po- 
woduje lo wprawdzie zmniejszenie jas- 
nosci swiecenia zarowki. ale znacznic 
/wicks/a jej irwalosc. co w ukladach syg- 
nalizacyjnych nie jest be/ znaczenia. 
Kczysiancja oswicilonego loiorczysiora 
R, wynosi ok. 5(H) ii. co powoduje wyla- 
czenie sie obu iranzystorow. Bramka ly- 
ryslora nie jesl ju/ wyslerowana pradem 
cmitcra iranzyslora T2 i lyryslor prze- 
chodzi w sian nieprzewodzenia. zarowka 
iiasnic. 

Zamiasi loiorczysiora R, mozna zasio- 
sowac fololranzystor. np. BPYP 22. co 
jeszczc poprawi d/.ialanie przekaznika 
Schemal praekaznika foioeleklryc/ncgo. 
Napiecia podane w nawiasach (mierzone 
wzgledem katody lyryslora) dotycza sia- 
nu. m klorym zarowka / nie swieci. 



Za IreSd ogloszen, ani za rzelelnosc rea- 
lizacji zawartych w nich otert Redakcja 
nie ponosi zadnei odpowiedzialnosci. 
Ogloszenia drobne (do 50 slow) w cenie 
50 zl za slowo przyjmuje Dzial Ogloszen 
i Reklamy WCIKT SIGMA, ul. Swietojer- 
ska 5/7, 00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 
od godz. 9-15. 



Wszystkim Czytelnikom, 

Sympatykom, Autorom i Korespondentom „Radioelektronika " 
serdeczne zyczenia wszelkiej pomy&nosci w NOWYM 1988 ROKU 

sktada Redakcja 



Cena zl '-:5. — 



Indeks 37 404 



